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-´ µ¶·´ ¸´·´¹º» ´¸ ¶ ¼´½µº¸ ¾¶¿´¸ ºÀ Á¶·´¹´½¿ ½º º¾½¶ÂÀ ½µ´ ½ÃÄ´ ÄÀ¸´Ã¹ÅÂÀÆ ¿¼ºº½µ ¸´À¿Â½Å ÇÃº¼ ¶
»ºÂÀ½ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ È 2µ´ Æº¶¹ µ¶¿ ¾ ´´À ½º Ã´ÉºÀ¿½ÃÄÉ½ ½µ´ ¸´À¿Â½Å Ê´¹¸ ÂÀ ¶À º»½Â¼ ¶¹ Á¶Å ´À¿ÄÃÂÀÆ ½µ¶½
½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ ºÇ ½µ´ Ã´ÉºÀ¿½ÃÄÉ½´¸ Ê´¹¸ Ã´Ë´É½¿ ½µ´ ½ÃÄ´ ÄÀ¸´Ã¹ÅÂÀÆ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ ºÇ ½µ´ »ºÂÀ½ Ê´¹¸
ÁµÂÉµ Ì ¶¿ ½µ´ Æ¶¹¶ÍÅ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ Ì µ¶¿ ¶ Æ´ÀÄÂÀ´¹Å ¼Ä¹½Â¿É¶¹´ ¿½ÃÄÉ½ÄÃ´ Ì Á Â½µ À´¶ÃÎ¿ÂÀÆÄ ¹¶Ã ¾ ´µ¶·ÂºÃ
ºÀ ¿µ´´½¿ Ì Ê ¹¶¼´À½¿ ¶À¸ µº½¿»º½¿ È
ÏÐÑÒ ÓÔÕ Ö Ó×ØÙÚÛÜ Ý ¼ ´½µº¸¿ Þ ¿½¶½Â¿½ÂÉ¶¹ ß Æ¶¹¶Í Â´¿ Þ É¹Ä¿½´ÃÂÀÆ ß ¹¶ÃÆ´à ¿É¶¹´ ¿½ÃÄÉ½ÄÃ´ ºÇ @ÀÂ·´Ã¿´

áâ {z�ãPx`e�{Pz
2µ´ ¹¶ÃÆ´Î¿É¶¹´ ¿½ÃÄÉ½ÄÃ´ ºÇ ½µ´ ÄÀÂ·´Ã¿´ ¿µºÁ ¿ ÂÀ½ÃÂÎ

É¶½´ »¶½½´ÃÀ ¿ Á Â½µ Ê ¹¶¼´À½¿ Ì É¹Ä¿½´Ã¿ Ì ¶À¸ ¿µ´´½Î¹Âä´ ¶ÃÎ
Ã¶ÀÆ´¼´À½¿ ºÇ Æ¶¹¶ÍÂ´¿ ´ÀÉº¼»¶¿¿ÂÀÆ ¹¶ÃÆ´ À´¶Ã¹Å ´¼»½Å
Ã´ÆÂºÀ¿ Ì ½µ´ ¿ºÎÉ¶¹¹´¸ ·ºÂ¸¿ È 2µÂ¿ Éº¼»¹´Í ¿½ÃÄÉ½ÄÃ´
¿µºÁ ¿ É¹´¶Ã¹Å ÀºÀÎ8¶Ä¿¿Â¶À Ç´¶½ÄÃ´¿ È 7ºÁ´·´Ã Ì Â½ Â¿ ¹Âä´¹Å
½µ¶½ ½µ´ º¾¿´Ã·´¸ ¿½ÃÄÉ½ÄÃ´ ¸´·´¹º» ´¸ ÇÃº¼ ½ÂÀÅ ËÄÉ½ÄÎ
¶½ÂºÀ¿ ºÇ ¶À ÂÀÂ½Â¶¹ 8¶Ä¿¿Â¶À Ã¶À¸º¼ Ê´¹¸ ¾Å ½µ´ ¶É½ÂºÀ
ºÇ ÆÃ¶·Â½ÅÈ 2µÂ¿ Â¿ ½µ´ ¿É´À¶ÃÂº ¿ÄÆÆ´¿½´¸ ¾Å ½µ´ ¶À¶¹ÅÎ
¿Â¿ ºÇ ½µ´ ¼ ¶»¿ ºÇ ½µ´ ¼ ÂÉÃºÁ¶·´ ¾¶ÉäÆÃºÄÀ¸ Ã¶¸Â¶½ÂºÀ È
2µÄ¿ Ì Â½ Â¿ Â¼»ºÃ½¶À½ ½º Éµ´Éä ÂÇ ½µ´ »Ã´¿´À½ ¹¶ÃÆ´Î¿É¶¹´
¿½ÃÄÉ½ÄÃ´ Â¿ Éº¼»¶½Â¾¹´ Á Â½µ ½µ´ 8¶Ä¿¿Â¶ÀÂ½Å ºÇ ½µ´ ÂÀÂ½Â¶¹
ËÄÉ½Ä¶½ÂºÀ¿ È

< Âå´Ã´À½ ¿½¶½Â¿½ÂÉ¶¹ ¼ ´¶¿ÄÃ´¿ µ¶·´ ¾ ´´À Ä¿´¸ ÂÀ ½µ´
Éº¿¼º¹ºÆÂÉ¶¹ ¹Â½´Ã¶½ÄÃ´ ½º æÄ¶À½Â½¶½Â·´¹Å ¸´¿ÉÃÂ¾ ´ ½µ´ Éº¿Î
¼ ÂÉ ½´Í½ÄÃ´ ç3 ¶Ã½ èéÀ´ê ¶À¸ >¶¶Ã ëììëí È 2º Éº¼»¹´¼ ´À½
½µ´ ÂÀÇºÃ¼¶½ÂºÀ »Ãº·Â¸´¸ ¾Å ½µ´ ¿´ÉºÀ¸ÎºÃ¸´Ã ¸´¿ÉÃÂ»Î
½ºÃ¿ à½µ´ ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ ÇÄÀÉ½ÂºÀ ¶À¸ ½µ´ »ºÁ´Ã ¿» ´É½ÃÄ¼à
kcS^WTX[Y^ VaaTSRR î ï ðñò óôõö÷øù úõûk cS^WTX[Y^ VaaTSRR î üûòðñýþ÷ýõð úÿñk cS^WTX[Y^ VaaTSRR î ûððñ÷ðð ó úõõk cS^WTX[Y^ VaaTSRR î ��ô���÷ûòðò úûòðôÿ�ñ� úõ�øk cS^WTX[Y^ VaaTSRR î ûóï �ô úñõ�ô���û÷ óï�õñ óð� úðý úøþk cS^WTX[Y^ VaaTSRR î �ð��� úýñøö÷øù úõû
k cS^WTX[Y^ VaaTSRR î ûó�ùõûòñõ ú�ðñõ�õû÷ø� ýò úõû

¸Âå´Ã´À½ ¶¹½´ÃÀ¶½Â·´¿ µ¶·´ ¾ ´´À »Ãº»º¿´¸ È >º¼ ´ ºÇ ½µ´¿´
¿½¶½Â¿½ÂÉ¿ ¶Ã´ Çº ÉÄ¿´¸ ÂÀ æÄ¶À½ÂÇÅ ÂÀÆ Æ´º¼ ´½ÃÂÉ¶¹ ¶À¸ ¼ºÃÎ
»µº¹ºÆÂÉ¶¹ ¶¿» ´É½¿ ºÇ ½µ´ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ È =À ½µÂ¿ ÉºÀ½´Í½ Ì
½µ´ Û ÓÚÐÜÌ ÂÀ½Ãº¸ÄÉ´¸ ½º ¼ ´¶¿ÄÃ´ ¸´·Â¶½ÂºÀ¿ ÇÃº¼ 8¶Ä¿Î
¿Â¶ÀÂ½Å ç8º½½ ÓÕ ×�� 	
�� í Ì Â¿ ºÀ´ ºÇ ½µ´ ¼º¿½ Á Â¸´¹Å
Ä¿´¸ ½´ÉµÀÂæÄ´¿ È 2µ´ Æ´ÀÄ¿ ¶À¸ Â½¿ Æ´À´Ã¶¹Âê¶½ÂºÀ Ì ½µ´
3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ Ì ¶¹¹ºÁ Ä¿ ½º æÄ¶À½ÂÇÅ ½µ´ ¼ºÃ»µº¹Î
ºÆÅ ºÇ ½µ´ Â¿º¸´À¿Â½Å ¿ÄÃÇ¶É´¿ ºÇ ½µ´ ¼ ¶½½´Ã ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ È

2µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ ¸´¿ÉÃÂ¾ ´ ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ ºÇ
µÅ»´Ã¿ÄÃÇ¶É´¿ Ì Á Â½µ ¸Â¼´À¿ÂºÀ¶¹Â½Å ºÀ´ ¹´¿¿ ½µ¶À ½µ¶½ ºÇ
½µ´ ´ÀÉº¼»¶¿¿ÂÀÆ ¿»¶É´ È =À ½µ´ ¶À¶¹Å¿Â¿ ºÇ ½µ´ ½µÃ´´Î
¸Â¼ ´À¿ÂºÀ¶¹ ¼ ¶½½´Ã ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ Ì ½µ´ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ ¶Ã´ ¶»Î
» ¹Â´¸ ½º Â¿º¸´À¿Â½Å ¿ÄÃÇ¶É´¿ ¿´»¶Ã¶½ÂÀÆ Ã´ÆÂºÀ¿ Á Â½µ ¸´ÀÎ
¿Â½Å ¶¾º·´ ¶À¸ ¾´¹ºÁ ¶ ÆÂ·´À ½µÃ´¿µº¹¸ È 2µÂ¿ Â¼»¹Â´¿ ½µ¶½
½µ´ ÊÃ¿½ ¿½´» Â¿ ½º º¾½¶ÂÀ ¶ ¿¼ºº½µ ¸´À¿Â½Å Ê´¹¸ ÇÃº¼
½µ´ ¸Â¿ÉÃ´½´ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ ºÇ ¼ ¶½½´Ã È 2µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹
¸´¿ÉÃÂ»½ºÃ¿ É¶À ¾´ ¶»»¹Â´¸ ¾º½µ ½º ½µ´ º¾¿´Ã·´¸ Æ¶¹¶ÍÅ
¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ ¶À¸ ½º ½µ´ ¸¶ÃäÎ¼¶½½´Ã ¾¶¿´¸  Î¾ º¸Å ¿Â¼ÄÎ
¹¶½ÂºÀ¿ ºÇ ½µ´ ¹¶ÃÆ´Î¿É¶¹´ ¿½ÃÄÉ½ÄÃ´ È =À ¶¹¹ É¶¿´¿ Ì Á´ µ¶·´
½º ¿¼ºº½µ ½µ´ ¸¶½¶ ½º ÉºÀ¿½ÃÄÉ½ ¶ Ã´¶¹ ¸´À¿Â½Å Ê´¹¸ È 2µÂ¿
¿¼ ºº½µ ÂÀÆ µ¶¿ ½º ¾´ ¼ºÃ´ ¿´·´Ã´ Ì Áµ´À Á´ Á¶À½ ½º ¼´¶Î
¿ÄÃ´ ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ ºÇ ¶ ¸Â¿ÉÃ´½´ »ºÂÀ½ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ ¶¿ ¶
Ã´¸¿µÂÇ½ É¶½¶¹ºÆ Ì ½µ¶À Áµ´À Á´ ¼´¶¿ÄÃ´ ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ
ºÇ ½µ´ ¸¶Ãä ¼ ¶½½´Ã ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ ÂÀ Éº¿¼º¹ºÆÂÉ¶¹ ¿Â¼Ä¹¶Î
½ÂºÀ¿ È



ë 3¶Ã½ éÀ´ê ´½ ¶¹ È

2µ´ ÊÃ¿½ ¶¿¿Ä¼»½ÂºÀ Á´ µ¶·´ ½º ¼ ¶ä´ Â¿ ½µ¶½ ½µ´
Æ¶¹¶ÍÅ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ Â¿ ¶ ¿¶¼»¹´ ÇÃº¼ ¶ ³ºÍ »Ãº É´¿¿ ç¿´´ Ì
´ ÈÆ ÈÌ 3 ¶Ã½ èéÀ´ê ¶À¸ >¶¶Ã çëììëíí ß ½µ´ Æ¶¹¶ÍÅ »º¿Â½ÂºÀ¿
ç�� � � � � �� í � � � 	 � ���� � Ã´»Ã´¿´À½ ¶ »ºÂÀ½ »Ãº É´¿¿ ÁµÂÉµ
¿¶¼»¹´¿ ½µ´ ÉºÀ½ÂÀÄºÄ¿ Ê´¹¸ È >¼ºº½µÂÀÆ µ¶¿ ½º Ã´ÉºÀÎ
¿½ÃÄÉ½ ½µ´ ÄÀ¸´Ã¹ÅÂÀÆ 	 ç� � � � � í Ì ¶À¸ ÂÇ ½µ´ ¿¼ºº½µÂÀÆ Â¿
¸ºÀ´ ´Â½µ´Ã Á´¹¹ ºÃ »ººÃ¹ÅÌ ½µ´À ½µ´ ´¿½Â¼ ¶½´¸ Ê´¹¸ 
	 ÁÂ¹¹
¾´ ´Â½µ´Ã Æºº¸ ºÃ ¾¶¸ ¶½ Ã´»Ã´¿´À½ÂÀÆ ½µ´ ½ÃÄ´ ÄÀ¸´Ã¹ÅÂÀÆ
Ê´¹¸ 	 È

=½ Â¿ Á´¹¹ äÀºÁÀ ½µ¶½ Áµ´À Á´ ¶Ã´ ´¿½Â¼ ¶½ÂÀÆ ¶ ¸´À¿Â½Å
Ê´¹¸ 	 Ì ½µ´Ã´ Â¿ ¶ ÉÃÂ½ÂÉ¶¹ ¿¼ ºº½µ ÂÀÆ ¹´·´¹ ¶½ ÁµÂÉµ Â½
¾´ÆÂÀ¿ ½º ¾ ´ ½ÃÄ´ ½µ¶½ ½µ´ ´¿½Â¼ ¶½´¸ Ê´¹¸ Ã´¿´¼¾¹´¿ ½µ´
½ÃÄ´ Ê´¹¸ È :ºÃ ´Í¶¼»¹´ Ì Á Â½µ ¶ � � ¸´À¿Â½Å ÂÀ ¸Â¼´À¿ÂºÀ
	 Ì Á´ À´´¸ ½º ¿¼ºº½µ Á Â½µ ½µ´ ¾¶À¸Á Â¸½µ� � � ����� � ç	í
Áµ´Ã´ � ¸´»´À¸¿ ºÀ ½µ´ ÄÀ¸´Ã¹ÅÂÀÆ ¸´À¿Â½Å Ê´¹¸ 	
ç<ºÀºµº 	
�� í È =Ç Á´ ¿¼ºº½µ ¹´¿¿ ½µ¶À ½µÂ¿ Ì  � � Ì
½µ´À ½µ´ ÀÄ¼¾´Ã ºÇ ¼ º¸´¿ ºÇ ½µ´ ´¿½Â¼ ¶½´ 
	 ÁÂ¹¹ ½´À¸ ½º
ÂÀÊÀÂ½ÅÌ ÁµÂ¹´ ÂÇ Á´ ¿¼ºº½µ ¼ºÃ´ ½µ¶À ½µÂ¿ Ì ½µ´ ´¿½Â¼ ¶½´
Á Â¹¹ µ¶·´ Ç´Á´Ã ¼º¸´¿ ½µ¶À ½µ´ ½ÃÄ´ ¸´À¿Â½Å ç>Â¹·´Ã¼¶À
	
� 	í È
³º¿¼º¹ºÆÂÉ¶¹ ¸´À¿Â½Å Ê´¹¸¿ Ì ÂÀ¿½´¶¸ ºÇ ¾ ´ÂÀÆ ¶ Æ´À´ÃÂÉ� � Ê´¹¸ Ì ¶Ã´ ¼ºÃ´ Éº¼»¹´Í ÂÀ À¶½ÄÃ´ È 2µ´Å µ¶·´ ¶ Æ´ÀÎ

ÄÂÀ´¹Å ¼Ä¹½Â¿É¶¹´ ¿½ÃÄÉ½ÄÃ´ Ì Á Â½µ À´¶ÃÎ¿ÂÀÆÄ¹¶Ã ¾´µ¶·ÂºÃ
ÂÀ ¿µ´´½¿ Ì Ê ¹¶¼ ´À½¿ ¶À¸ É¹Ä¿½´Ã¿ È 2µ´ ¿¼ºº½µÂÀÆ »Ãº É´Î
¸ÄÃ´¿ ½µ¶½ ¶Ã´ »Ãº» ´Ã ÇºÃ ¿ÄÉµ º¾ � ´É½¿ ¶Ã´ »Ã´¿Ä¼ ¶¾¹Å
´À½ÂÃ´¹Å ¸Âå´Ã´À½ ½µ¶À ½µ´ ¿¼ºº½µÂÀÆ ½µ¶½ Â¿ Æºº¸ ÇºÃ � �
º¾ � ´É½¿ Ì ¶À¸ ¿º Á´ ¸º Àº½ ´Í»´É½ ½µ¶½ 0æ È 	 É¶À ¾´ ¶»Î
»¹Â´¸ ÂÀ ½µÂ¿ ¿´½½ÂÀÆ È

³ºÃÃ´É½ ¿¼ºº½µÂÀÆ ¿µºÄ¹¸ ¶¹¿º ¾´ ¿»¶½Â¶¹¹Å ¶¸¶»½Â·´ Ì
¿º ½µ¶½ ¹º É¶¹¹Å Â½ Â¿ Ä¿ÂÀÆ ¶ ¿É¶¹´ ¾¶¿´¸ ºÀ ½µ´ ¸´ÆÃ´´ ºÇ
¿¼ ºº½µÀ´¿¿ ºÇ ½µ´ º¾ � ´É½ Ì ºÃ ½µ´ ¿É¶¹´ ¿µºÄ¹¸ ¾ ´ ¿¼¶¹¹´Ã
½µ¶À ½µ´ ¿½¶½Â¿½ÂÉ¶¹¹Å ¿ÂÆÀÂÊÉ¶À½ ¿½ÃÄÉ½ÄÃ´¿ È 2µ´ ¼ ´½µº¸
¶¸·ºÉ¶½´¸ ÂÀ ½µÂ¿ »¶»´Ã Ì ¾¶¿´¸ ºÀ Á¶·´¹´½ ½µÃ´¿µº¹¸ÂÀÆ Ì
¸º´¿ ½µÂ¿ ¶Ä½º¼ ¶½ÂÉ¶¹¹Å ¶À¸ »Ãº·Â¸´¿ ¶ ¿¼ºº½µ ÂÀÆ Ã´ÉÂ»´
½µ¶½ Â¿ ÄÀÂæÄ´ ÇºÃ ¶ ÆÂ·´À Ã´¶¹Âê¶½ÂºÀ ºÇ ¶ »ºÂÀ½ »Ãº É´¿¿
¶À¸ ¸º´¿ Àº½ ¸´» ´À¸ ºÀ ¶À ¶ »ÃÂºÃÂ Éµº¿´À ¾¶À¸Á Â¸½µ È

7¶·ÂÀÆ º¾½¶ÂÀ´¸ ¶ ÉºÀ¿Â¿½´À½ ´¿½Â¼ ¶½´ ºÇ ½µ´ ¸´À¿Â½Å
Ê´¹¸ Ì Á´ É¶À ¾´ É´Ã½¶ÂÀ ½µ¶½ ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ ºÇ ½µ´ Ã´Î
ÉºÀ¿½ÃÄÉ½´¸ Ê´¹¸ Ã´Ë´É½¿ ½µ´ ½ÃÄ´ ÄÀ¸´Ã¹ÅÂÀÆ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ
ºÇ ½µ´ »ºÂÀ½ Ê´¹¸ È 2µ´ Æº¶¹ ºÇ ½µ´ »Ã´¿´À½ »¶»´Ã Â¿ ÊÀ¸ÂÀÆ
¶À¸ ¶À¶¹ÅêÂÀÆ ¿ÄÉµ ¼ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹ ¸´¿ÉÃÂ»½ºÃ¿ È� â q�PP��{z� qe�k�kq
=À ½µÂ¿ ¿´É½ÂºÀ Á´ Á Â¹¹ ÂÀ½Ãº¸ÄÉ´ ½Áº ¸Âå´Ã´À½ ¿¼ºº½µÎ

ÂÀÆ ½´ÉµÀÂæÄ´¿ ½µ¶½ É¶À ¾´ ¶»»¹Â´¸ ½º º¾½¶ÂÀ ¶ ÉºÀ½ÂÀÄºÄ¿
¸´À¿Â½Å Ê´¹¸ ÇÃº¼ ¶ ¸Â¿ÉÃ´½´ »ºÂÀ½ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ È 4ÄÃ Æº¶¹
Â¿ ½º ¶À¶¹Åê´ µºÁ ½µ´¿´ ¿Éµ´¼ ´¿ ¶å´É½ ½µ´ ÉºÃÃ´É½ ¸´½´ÃÎ
¼ ÂÀ¶½ÂºÀ ºÇ ½µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ Ì ¶À¸ ÁµÂÉµ Â¿ ½µ´
¾´¿½ ½º ¿½Ä¸Å ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ ºÇ ½µ´ ¼ ¶½½´Ã ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ È� âá â �×ÐÜÜÙ×Ú Ü���ÕÖ ÙÚÛ

:ºÃ ¼ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹ ¿½Ä¸Â´¿ Ì ¿¼ ºº½µÂÀÆ Â¿ ½Å» ÂÉ¶¹¹Å ¸ºÀ´
¾Å Ä¿ÂÀÆ ¶ 8¶Ä¿¿Â¶À ä´ÃÀ´¹

� ç� í � 	
çë� í,��� , ´Í» �� ��

ë� �  � çëí

2µ´ Á ÂÀ¸ºÁ Á Â¸½µ � Â¿ ½µ´ »¶Ã¶¼ ´½´Ã ½µ¶½ Æº·´ÃÀ¿
½µ´ ¹´·´¹ ºÇ ¿¼ ºº½µÂÀÆ ºÇ ½µ´ ¸Â¿ÉÃ´½´ ¸¶½¶ ½º º¾½¶ÂÀ ½µ´
ä´ÃÀ´¹ ¸´À¿Â½Å ´¿½Â¼ ¶½´ È 7¶¼ Â¹½ºÀ ÓÕ × �� ç	
�� í Ã´Éº¼Î
¼´À¸ ½µ¶½ ½µ´ ¿¼ºº½µÂÀÆ ¹´ÀÆ½µ µ¶¿ ½º ¾´ Éµº¿´À ¹¶ÃÆ´Ã
½µ¶À ½µ´ ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ ¹´ÀÆ½µ Ì !* Ì ½µ´ ¸Â¿½¶ÀÉ´ ¶½ ÁµÂÉµ

½µ´ ½ÁºÎ»ºÂÀ½ ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ ÇÄÀÉ½ÂºÀ " ç!* í � 	 È 2µÂ¿ Â¿ ½µ´
Ã´ÉÂ» ´ ½µ¶½ Â¿ Ä¿Ä¶¹¹Å Ä¿´¸ ÇºÃ ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹ ¶À¶¹Î
Å¿Â¿ ºÇ ½µ´ º¾¿´Ã·´¸ Æ¶¹¶ÍÅ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ Ì ½ºÆ´½µ´Ã Á Â½µ
¶ Ã´æÄÂÃ´¼ ´À½ ½µ¶½ ½µ´ ¿¼ºº½µÂÀÆ ¹´ÀÆ½µ ¿µºÄ¹¸ ¶¹¿º ¾´
¹¶ÃÆ´Ã ½µ¶À ½µ´ ½Å»ÂÉ¶¹ ¿Âê´ ºÇ ½µ´ ·º¹Ä¼ ´Î» ´ÃÎÆ¶¹¶ÍÅ �# � ç$ %� í��, Ì Áµ´Ã´ $ Â¿ ½µ´ ½º½¶¹ ·º¹Ä¼ ´ ºÇ ½µ´ ¿¶¼»¹´
¶À¸ � ½µ´ ÀÄ¼¾´Ã ºÇ »ºÂÀ½¿ çÆ¶¹¶Í Â´¿í ç¿´´ Ì ´ ÈÆ ÈÌ 7ºÅ¹´ ´½
¶¹ È çëììëíí È
. ¹º½ ºÇ ÁºÃä µ¶¿ ¾ ´´À ¸ºÀ´ ¾Å ½µ´ ¿½¶½Â¿½ÂÉ¶¹ Éº¼¼ÄÎ

À Â½Å ºÀ ½µ´ º»½Â¼ ¶¹ ¿¼ºº½µ ÂÀÆ ¹´ÀÆ½µ ½µ¶½ ÁºÄ¹¸ ÆÂ·´ ½µ´
¾ ´¿½ ¸´À¿Â½Å ´¿½Â¼ ¶½´ È 7ºÁ´·´Ã Ì ¶¿ >Â¹·´Ã¼ ¶À ç	
� 	í µ¶¿
»ºÂÀ½´¸ ºÄ½ Þ &3º¿½ ¼ ´½µº¸¿ ¿´´¼ ½º ¸´»´À¸ ºÀ ¿º¼ ´
¶Ã¾ Â½Ã¶ÃÅ ÉµºÂÉ´ ºÇ ½µ´ ¿É¶¹´ ºÇ ½µ´ ´å´É½¿ ¾´ÂÀÆ ¿½Ä¸Î
Â´¸' È ³´Ã½¶ÂÀ¹Å ½º Éµºº¿´ ½µ´ ¶»»Ãº»ÃÂ¶½´ ·¶¹Ä´ ºÇ � Â¿
¶À ¶Ã½ Ì ¾Ä½ ÂÀ ¶ÀÅ É¶¿´ Á´ ¼Ä¿½ ¶·ºÂ¸ ½Áº äÂÀ¸¿ ºÇ ¶ÃÎ
½ÂÇ¶É½¿ Þ ÄÀ¸´Ã¿¼ºº½µÂÀÆ Ì ÁµÂÉµ É¶Ä¿´¿ µÄÆ´ ÀÄ¼¾´Ã¿ ºÇ
¿»ÄÃÂºÄ¿ º¿ÉÂ¹¹¶½ÂºÀ¿ ¶À¸ º·´Ã¿¼ºº½µÂÀÆ Ì ÁµÂÉµ Ã´¼º·´¿
Ã´¶¹ Ç´¶½ÄÃ´¿ ºÇ ¿½ÃÄÉ½ÄÃ´ È 2µÂ¿ ¹¶¿½ ¶¿»´É½ Â¿ ÉÃÄÉÂ¶¹ Áµ´À
¼ ´¶¿ÄÃÂÀÆ ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ ºÇ ½µ´ ¹¶ÃÆ´ ¿É¶¹´ ¿½ÃÄÉ½ÄÃ´ ¾ ´Î
É¶Ä¿´ Ì ¿ÂÀÉ´ ¿¼ºº½µ ÂÀÆ µ¶¿ ½º ¾´ ¹¶ÃÆ´ ´ÀºÄÆµ ½º ¸´¿ÉÃÂ¾´
¼ºÃ»µº¹ºÆÅ Ã´¹Â¶¾¹ÅÌ Â½ Á Â¹¹ ÂÀ´·Â½¶¾ ¹Å ´Ã¶¿´ ¿¼ ¶¹¹Î¿É¶¹´
ÀºÀÎ8¶Ä¿¿Â¶À Ç´¶½ÄÃ´¿ È ³º¹´¿ ¶À¸ 1ÄÉÉµÂÀ ç	

(í Àº½´
½µ¶½ &¿¼ ºº½µÂÀÆ ºÀ ¿É¶¹´¿ ¼ÄÉµ ¹¶ÃÆ´Ã ½µ¶À ½µ´ ¿É¶¹´ ¶½
ÁµÂÉµ ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ¿ ¶Ã´ ¿ÂÆÀÂÊÉ¶À½ Á Â¹¹ ½´À¸ ½º »Ãº¸ÄÉ´ ¶
8¶Ä¿¿Â¶À ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ ¾Å ·ÂÃ½Ä´ ºÇ ½µ´ É´À½Ã¶¹ ¹Â¼ Â½ ½µ´ºÎ
Ã´¼ ' ç3 ¶Ã½ èéÀ´ê ÓÕ ×� � 	

) í È . ÉºÀ¿´Ã·¶½Â·´ ¶»»Ãº¶Éµ Â¿
¾¶¿´¸ ºÀ ¿´¶ÃÉµÂÀÆ ÇºÃ ´* ÉÂ´À½ ¶À¸ ÉºÀ¿Â¿½´À½ ´¿½Â¼ ¶½´¿
ºÇ ½µ´ ¾¶À¸Á Â¸½µ ½µ¶½ ¶Ã´ ½Å»ÂÉ¶¹¹Å Ä»»´Ã ¾ºÄÀ¸¿ È 2µ´¿´
¿É¶¹´¿ ÁºÄ¹¸ Ã´·´¶¹ ¶¿ ¼ÄÉµ ¸´½¶Â¹ ¶¿ ½µ´ º»½Â¼ ¶¹ ¾¶À¸Î
Á Â¸½µ Ì ÂÇ Â½ ´Í Â¿½¿ ç<ºÀºµº 	
�� í È� â� â +×,Ó�ÓÕ Ü���ÕÖ ÙÚÛ

2µ´ @À¸´ÉÂ¼ ¶½´¸ =¿º½Ãº»ÂÉ -¶·´¹´½ 2Ã¶À¿ÇºÃ¼
ç@=-2íÌ ¶¹¿º À¶¼ ´¸ -× Õ.�ÐÜ ×�Û �.ÙÕÖ� Ì ¸´Éº¼»º¿´¿ ¶À� / � / � ¸¶½¶ ¿´½ 0 ¶¿ ¶ ¿Ä»´Ã»º¿Â½ÂºÀ ºÇ ½µ´ ÇºÃ¼

0 � 12 3 2456� 75 �
Áµ´Ã´ 12 Â¿ ¶ Éº¶Ã¿´ ºÃ ¿¼ºº½µ ·´Ã¿ÂºÀ ºÇ ½µ´ ºÃÂÆÂÀ¶¹
¸¶½¶ 0 ¶À¸ 75 Ã´»Ã´¿´À½¿ ½µ´ ¸´½¶Â¹¿ ºÇ 0 ¶½ ¿É¶¹´ ë�5ç¿´´ >½¶ÃÉä Ì 3ÄÃ½¶Æµ Ì ¶À¸ ?Â� ¶ºÄÂ ç	

� í ß >½¶ÃÉä ¶À¸
3ÄÃ½¶Æµ çëììëí ÇºÃ ¸´½¶Â¹¿í È 2µÄ¿ Ì ½µ´ ¶¹ÆºÃÂ½µ¼ ºÄ½Î
»Ä½¿ 8 3 	 ¿Ä¾Î¾¶À¸ ¶ÃÃ¶Å¿ ºÇ ¿Âê´ � /� /� È -´ Á Â¹¹ Ä ¿´
¶À ÂÀ¸´Í ÂÀÆ ÉºÀ·´À½ÂºÀ ¿ÄÉµ ½µ¶½ 9 � 	 ÉºÃÃ´¿»ºÀ¸¿ ½º
½µ´ ÊÀ´¿½ ¿É¶¹´ çµÂÆµ ÇÃ´æÄ´ÀÉÂ´¿í È -¶·´¹´½¿ µ¶·´ ¾´´À
Ä¿´¸ ¿ÄÉÉ´¿¿ÇÄ ¹¹Å ÇºÃ ¸´ÀºÂ¿ÂÀÆ ·Â¶ ÀºÀÎ¹ÂÀ´¶Ã Ê ¹½´ÃÂÀÆ ºÃ
½µÃ´¿µº¹¸ÂÀÆ ¼ ´½µº¸¿ >½¶ÃÉä ¶À¸ 3ÄÃ½¶Æµ çëììëí È 7¶Ã¸
½µÃ´¿µº¹¸ÂÀÆ Ì ÇºÃ ÂÀ ¿½¶ÀÉ´ Ì ÉºÀ¿Â¿½¿ ºÇ ¿´½½ÂÀÆ ¶¹¹ ÂÀ ¿ÂÆÀÂÇÎ
ÂÉ¶À½ Éº´* ÉÂ´À½¿ çÙ�Ó � Éº´* ÉÂ´À½¿ Á Â½µ ¶À ¶¾¿º¹Ä½´ ·¶¹Ä´
¾ ´¹ºÁ ¶ ÆÂ·´À ½µÃ´¿µº¹¸ í ½º ê´Ãº È

:ºÃ ½µ´ ÀºÂ¿´ ¼º¸´¹ Ì ÆÂ·´À ½µ¶½ ½µÂ¿ Ã´¹¶½´¿ ½º »ºÂÀ½
»¶½½´ÃÀ É¹Ä¿½´ÃÂÀÆ Ì Á´ µ¶·´ ½º ÉºÀ¿Â¸´Ã ½µ´ 6ºÂ¿¿ºÀ ÀºÂ¿´
É¶¿´ È 2µ´ ¶Ä½º ÉºÀ·º¹Ä½ÂºÀ µÂ¿½ºÆÃ¶¼ ¼´½µº¸ Ä¿´¸ ÇºÃ ;Î
Ã¶Å Â¼ ¶Æ´ >½¶ÃÉä : 6Â´ÃÃ´ ç	

� í ß 6 Â´ÃÃ´ ´½ ¶¹ È çëìì; í ß
/¶¹½Éµ¶Àº· ´½ ¶¹ È çëìì; í É¶À ¶¹¿º ¾´ Ä¿´¸ µ´Ã´ È =½ ÉºÀ¿Â¿½¿
ºÇ É¶¹ÉÄ¹¶½ÂÀÆ ÀÄ¼´ÃÂÉ¶¹¹Å ½µ´ »Ãº¾¶¾Â¹Â½Å ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ
ÇÄÀÉ½ÂºÀ ç»¸Ç í ºÇ ¶ Á¶·´¹´½ 75 <= <> <? Éº´* ÉÂ´À½ Á Â½µ ½µ´
µÅ»º½µ´¿Â¿ ½µ¶½ ½µ´ Æ¶¹¶Í Â´¿ Ä¿´¸ ÇºÃ º¾½¶ÂÀÂÀÆ 75 <= <> <?¶Ã´ Ã¶À¸º¼ ¹Å ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½´¸ È 2µ´ »¸Ç Â¿ º¾½¶ÂÀ´¸ ¾Å ¶Ä½ºÎ
ÉºÀ·º¹·ÂÀÆ � ½Â¼ ´¿ ½µ´ µÂ¿½ºÆÃ¶¼ ºÇ ½µ´ Á¶·´¹´½ ÇÄÀÉ½ÂºÀ Ì� ¾´ÂÀÆ ½µ´ ÀÄ¼¾´Ã ºÇ Æ¶¹¶Í Â´¿ ÁµÂÉµ µ¶·´ ¾´´À Ä¿´¸ ÇºÃ@ A YR WwdY^Vccw TS�STTSa WX VR W~S ] SV[ Y[WSTdVTWY^cS RSdVTVWYX[ B



-¶·´¹´½ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ )
º¾½¶ÂÀÂÀÆ 75 <= <> <? Ì Â È´ È ½µ´ ÀÄ¼¾´Ã ºÇ Æ¶¹¶Í Â´¿ ÂÀ ¶ ¾ºÍ
¶ÃºÄÀ¸ ç� � � � � í Ì ½µ´ ¿Âê´ ºÇ ½µ´ ¾ºÍ ¸´»´À¸ÂÀÆ ºÀ ½µ´
¿É¶¹´ 9 È 3 ºÃ´ ¸´½¶Â¹¿ É¶À ¾´ ÇºÄÀ¸ ÂÀ >½¶ÃÉä : 6Â´ÃÃ´
ç	

� í ß >½¶ÃÉä ¶À¸ 3ÄÃ½¶Æµ çëììëí È
4ÀÉ´ ½µ´ »¸Ç Ã´¹¶½Â·´ ½º ½µ´ Éº´* ÉÂ´À½ 75 <= <> <? Â¿

äÀºÁÀ Ì Á´ É¶À ¸´½´É½ ½µ´ ¿ÂÆÀÂÊÉ¶À½ Á¶·´¹´½ Éº´* ÉÂ´À½¿
´¶¿Â¹ÅÈ -´ ¸´ÃÂ·´ ½Áº ½µÃ´¿µº¹¸ ·¶¹Ä´¿ � � ��5 <= <> <? ¶À¸ � ��=5 <= <> <?¿ÄÉµ ½µ¶½

6Ãº¾ ç� � � � ��5 <= <> <? í � �
6Ãº¾ ç� � � ��=5 <= <> <? í � � ç) í� ÉºÃÃ´¿»ºÀ¸ÂÀÆ ½º ½µ´ ÉºÀÊ¸´ÀÉ´ ¹´·´¹ Ì ¶À¸ ½µ´ »º¿Â½Â·´

çÃ´¿»´É½Â·´ À´Æ¶½Â·´í Á¶·´¹´½ Éº´* É´À½ Â¿ ¿ÂÆÀÂÊÉ¶À½ ÂÇ Â½
Â¿ ¹¶ÃÆ´Ã ½µ¶À � ��=5 <= <> <? çÃ´¿» È ¹ºÁ´Ã ½µ¶À � � ��5 <= <> <? í È <´Àº½Î
ÂÀÆ 0 ½µ´ ÀºÂ¿Å ¸¶½¶ ¶À¸ � ½µ´ ½µÃ´¿µº¹¸ÂÀÆ º»´Ã¶½ºÃ Ì
½µ´ Ê ¹½´Ã´¸ ¸¶½¶ �0 ¶Ã´ º¾½¶ÂÀ´¸ ¾Å Þ�0 � � � ç� 0 í ç; í
Áµ´Ã´ � Â¿ ½µ´ Á¶·´¹´½ ½Ã¶À¿ÇºÃ¼ º»´Ã¶½ºÃ ¶À¸ � Â¿ ½µ´
Á¶·´¹´½ Ã´ÉºÀ¿½ÃÄÉ½ÂºÀ º»´Ã¶½ºÃ È =À »Ã¶É½ÂÉ´ Ì Á´ Æ´½ ¾´½Î
½´Ã Ã´¿Ä¹½¿ Ä¿ÂÀÆ ½µ´ Â½´Ã¶½Â·´ Ã´ÉºÀ¿½ÃÄÉ½ÂºÀ ¸´¿ÉÃÂ¾ ´¸ ÂÀ
>½¶ÃÉä ¶À¸ 3ÄÃ½¶Æµ çëììëí ÁµÂÉµ ¼ ÂÀÂ¼ Âê´¿ ½µ´ 	� ÀºÃ¼ºÇ ½µ´ Á¶·´¹´½ Éº´* ÉÂ´À½¿ È =½ Â¿ ½µ Â¿ Â½´Ã¶½Â·´ ½´ÉµÀÂæÄ´
½µ¶½ Á´ µ¶·´ Ä¿´¸ ÇºÃ ºÄÃ ´Í»´ÃÂ¼ ´À½¿ È
 â �Pãy�P�P�{eZ� xkqeã{y�Pãq
 âá â �Ö Ó Û ÓÚÐÜ ÔÐ.,Ó

7 Â¿½ºÃÂÉ¶¹¹ÅÌ ½µ´ ÊÃ¿½ ¼ ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹ ¸´¿ÉÃÂ»½ºÃ Ä¿´¸
Á¶¿ ½µ´ Æ´ÀÄ¿ ç8º½½ ÓÕ × �� 	
�� í È 2µ´ Æ´ÀÄ¿ � ç í ¼ ´¶Î
¿ÄÃ´¿ ½µ´ ÉºÀÀ´É½Â·Â½Å ºÇ ¶ ¿ÄÃÇ¶É´ Ì  Ì Á Â½µ µº¹´¿ ¶À¸
¸Â¿ÉºÀÀ´É½´¸ »Â´É´¿ Ì ¾Å ½µ´ ¸Âå´Ã´ÀÉ´ ºÇ ½µ´ ÀÄ¼¾´Ã ºÇ
µº¹´¿ ¶À¸ ½µ´ ÀÄ¼¾´Ã ºÇ Â¿º¹¶½´¸ Ã´ÆÂºÀ¿ Þ� ç í � ÀÄ¼¾´Ã ºÇ µº¹´¿�ÀÄ¼¾´Ã ºÇ Â¿º¹¶½´¸ Ã´ÆÂºÀ¿3 	 �
2µ´ Æ´ÀÄ¿ ºÇ ¶ ¿»µ´Ã´ Â¿ � � ì Ì ¶ ½ºÃÄ¿ ºÃ ¶ ¿»µ´Ã´
Á Â½µ ¶ µ¶À¸¹´ µ¶·´ ½µ´ Æ´ÀÄ¿ � � 3 	 Ì ¶ ¿»µ´Ã´ Á Â½µ 
µ¶À¸¹´¿ µ¶¿ ½µ´ Æ´ÀÄ¿ � � 3 Ì ÁµÂ¹´ ½µ´ Éº¹¹´É½ÂºÀ ºÇ
 ¸Â¿�ºÂÀ½ ¿»µ´Ã´¿ µ¶¿ ½µ´ Æ´ÀÄ¿ � � � ç � 	í È 2µ´
Æ´ÀÄ¿ ¸´¿ÉÃÂ¾ ´¿ ½µ´ ½º»º¹ºÆÅ ºÇ ½µ´ Â¿º¸´À¿Â½Å ¿ÄÃÇ¶É´¿ Ì
½µÄ¿ Â½¿ ¿½Ä¸Å Â¿ ÂÀ ½µ´ Éº¿¼º¹ºÆÂÉ¶¹ ¹Â½´Ã¶½ÄÃ´ ÇÃ´æÄ´À½¹Å
É¶¹¹´¸ &½º»º¹ºÆÂÉ¶¹ ¶À¶¹Å¿Â¿' È
2µ´ Æ´ÀÄ¿ ÉÄÃ·´ Â¿ Ä¿Ä¶¹¹Å »¶Ã¶¼ ´½´ÃÂê´¸ ¾Å ½Áº Ã´Î

¹¶½´¸ æÄ¶À½Â½Â´¿ Ì ½µ´ Ê ¹¹ÂÀÆ Ç¶É½ºÃ Ì 	 Ì ÁµÂÉµ Â¿ ½µ´ ÇÃ¶ÉÎ
½ÂºÀ ºÇ ½µ´ ¿ÄÃ·´Å ·º¹Ä¼ ´ ¶¾º·´ ½µ´ ¸´À¿Â½Å ½µÃ´¿µº¹¸ ºÃ Ì
¶¹½´ÃÀ¶½Â·´¹ÅÌ ¾Å ½µ´ æÄ¶À½Â½Å � ¸´ÊÀ´¸ ¾Å

	 � 	� ë� � �� ���� �� #� � ç(í
=À ½µ´ É¶¿´ ºÇ ¶ 8¶Ä¿¿Â¶À Ã¶À¸º¼ Ê´¹¸ Ì � Â¿ ¶¹¿º ½µ´
ÀÄ¼¾´Ã ºÇ ¿½¶À¸¶Ã¸ ¸´·Â¶½ÂºÀ¿ ¾Å ÁµÂÉµ ½µ´ ½µÃ´¿µÎ
º¹¸ ¸´À¿Â½Å ¸´»¶Ã½¿ ÇÃº¼ ½µ´ ¼ ´¶À ¸´À¿Â½ÅÌ ¶À¸ Á Â½µ
½µÂ¿ »¶Ã¶¼ ´½ÃÂê¶½ÂºÀ Ì ½µ´ Æ´ÀÄ¿ » ´Ã ÄÀÂ½ ·º¹Ä¼´ ºÇ ¶
¿ÄÃÇ¶É´ Ì  Ì ÉºÃÃ´¿»ºÀ¸ÂÀÆ ½º ¶ ÆÂ·´À ¸´À¿Â½Å ½µÃ´¿µº¹¸ Ì� � ç� ç í � 	í%$ Ì Çº¹¹ºÁ ¿ ½µ´ ¶À¶¹Å½ÂÉ¶¹ ´Í»Ã´¿¿ÂºÀ

� ç� í �  ç	 � � � í ´Í» �� � �
ë  � ç� í

Áµ´Ã´ ½µ´ ¶¼»¹Â½Ä¸´  ¸´»´À¸¿ ºÀ ½µ´ »ºÁ´Ã ¿» ´É½ÃÄ¼
ºÇ ½µ´ Ã¶À¸º¼ Ê´¹¸ ç7¶¼ Â¹½ºÀ ÓÕ ×� � 	
�� í È =Ç ½µ´ ¸´ÀÎ
¿Â½Å ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ Â¿ Àº½ 8¶Ä¿¿Â¶À Ì ½µ´ »¶Ã¶¼´½´ÃÂê¶½ÂºÀ
ç(í ´¹Â¼ ÂÀ¶½´¿ ½µ´ ç½ÃÂ· Â¶¹í ÀºÀÎ8¶Ä¿¿Â¶ÀÂ½Å É¶Ä¿´¸ ¾Å

½µ´ ºÀ´Î»ºÂÀ½ ¸´À¿Â½Å ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ È 4»ÂÀÂºÀ¿ ¸Âå´Ã ¶¾ºÄ½
ÁµÂÉµ ¶ÃÆÄ¼ ´À½ Â¿ ¾´½½´Ã ß Á´ ¿µ¶¹¹ Ä¿´ � ÂÀ ½µ Â¿ »¶»´Ã È

2µÂ¿ ÉÄÃ·´ Ì ¿Å¼¼´½ÃÂÉ ¶¾ºÄ½ ì ÂÀ � Ì Â¿ ½Å»ÂÉ¶¹ ºÇ ½µ´
Ã¶À¸º¼ Î»µ¶¿´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅÈ -´ µ¶·´ ¿Â¼Ä¹¶½´¸ ¶ 8¶Ä¿Î
¿Â¶À Ã¶À¸º¼ Ê´¹¸ Á Â½µ ¶ »ºÁ´ÃÎ¹¶Á ¿»´É½ÃÄ¼ � ç� í � ���¶À¸ ½µ Â¿ Ê´¹¸ µ¶¿ ¾´´À ¿¼ºº½µ´¸ Á Â½µ ¶ 8¶Ä¿¿Â¶À ä´ÃÎ
À´¹ Á Â½µ � � ) ç½µ´ ÉÄ¾´ ¿Âê´ Â¿ 	ë� í È . ¿ Á´ ¿´´ ÂÀ
:ÂÆ È 	 ç¹´Ç½ »¶À´¹¿í Ì ½µ´ Ã´ÆÂºÀ¿ Á Â½µ ¸´À¿Â½Å ¶¾º·´ ºÃ
¾ ´¹ºÁ ½µ´ ¼ ´¶À ·¶¹Ä´ ¶Ã´ ¿½¶½Â¿½ÂÉ¶¹¹Å ÂÀ¸Â¿½ÂÀÆÄÂ¿µ¶¾¹´ È
=À ½µ´ ÃÂÆµ½ Éº¹Ä¼À ºÇ ½µ Â¿ ÊÆÄÃ´ Á´ ¿µºÁ ½µ´ Â¿º¸´À¿Â½Å
¿ÄÃÇ¶É´¿ ÇºÃ ºÄÃ Ã´¶¹Âê¶½ÂºÀ Ì ÁµÂÉµ ´ÀÉº¼»¶¿¿ ½µ´ ¸´À¿´Ã
Ã´ÆÂºÀ¿ ºÇ ½µ´ ¿Â¼Ä¹¶½´¸ ¾ºÍ È 2µ´ ½µÃ´´ »¶À´¹¿ Ì ÇÃº¼ ½º»
½º ¾º½½º¼ Ì ÉºÃÃ´¿»ºÀ¸ Ã´¿» ´É½Â·´¹Å ½º �� Ì (ì� Ì ¶À¸ 
)�
ºÇ ½µ´ ·º¹Ä¼ ´ ´ÀÉº¼»¶¿¿ÂÀÆ Ã´ÆÂºÀ¿ Á Â½µ µÂÆµ´Ã ¸´À¿Â½ÅÈ
1 Âä´Á Â¿´ Ì ½µ´ ¹´Ç½ Éº¹Ä¼À ¿µºÁ ¿ ½µ´ ¹ºÁÎ¸´À¿Â½Å Ã´ÆÂºÀ¿
ÉºÃÃ´¿»ºÀ¸ÂÀÆ ½º ½µ´ ¿¶¼ ´ »´ÃÉ´À½¶Æ´ ºÇ ½µ´ ·º¹Ä¼´ È 2µ´
¿Å¼¼´½ÃÅ ¾´½Á´´À ½µ´ µÂÆµÎ¸´À¿Â½Å ¶À¸ ½µ´ ¹ºÁÎ¸´À¿Â½Å
Ã´ÆÂºÀ¿ Â¿ É¹´¶Ã¹Å ¿´´À È 2µ´ ÃÂÆµ½ »¶À´¹¿ ºÇ : ÂÆ È 	 ¸´»ÂÉ½
½µ´ ¿¶¼ ´ Ã´¶¹Âê¶½ÂºÀ Ì ¾Ä½ ¼ºÃ´ µ´¶·Â¹Å ¿¼ºº½µ´¸ Ì Á Â½µ
½µ´ ¿¼ºº½µÂÀÆ ¹´ÀÆ½µ � � � È 2µ´¿´ ¶Ã´ ½µ´ ¿½¶À¸¶Ã¸
¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ¿ Ì ÁµÂÉµ ¶Ã´ ½Å»ÂÉ¶¹¹Å Éº¼»¶Ã´¸ Á Â½µ º¾¿´ÃÎ
·¶½ÂºÀ¶¹ ¸¶½¶ È >ÄÉµ ¶ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ Â¿ Ä¿Ä¶¹¹Å É¶¹¹´¸ &½µ´
¿»ºÀÆ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ' È 2µ´ ¿»ºÀÆÂÀ´¿¿ ºÇ ½µ´ Â¿º¸´À¿Â½Å
¿ÄÃÇ¶É´¿ Â¿ É¹´¶Ã¹Å ¿´´À Ì »¶Ã½ÂÉÄ¹¶Ã¹Å ¶½ ½µ´ É´À½Ã¶¹ »¶ÂÃ
ºÇ »¶À´¹¿ Ì ÂÀ ¾º½µ ÊÆÄÃ´¿ Ì ÉºÃÃ´¿»ºÀ¸ÂÀÆ ½º ½µ´ (ì� ¹ºÁ
¶À¸ µÂÆµ ¸´À¿Â½Â´¿ Þ ½µ´ ¿ÄÃÇ¶É´ ¿´»¶Ã¶½ÂÀÆ ¾º½µ Ã´ÆÂºÀ¿
µ¶¿ ¼ ¶ÀÅ µº¹´¿ Ì Â¿ ¼Ä¹½Â»¹Å ÉºÀÀ´É½´¸ Ì ¶À¸ µ¶¿ À´Æ¶½Â·´
ÉÄÃ·¶½ÄÃ´ È

4½µ´Ã ½Å» ´¿ ºÇ Æ´ÀÄ¿ ÉÄÃ·´¿ É¶À ¾´ ÇºÄÀ¸ ÂÀ ½µ´ Éº¿Î
¼ º¹ºÆÂÉ¶¹ ¹Â½´Ã¶½ÄÃ´ È - µ´À ÃÂÉµ É¹Ä¿½´Ã¿ ¸º¼ ÂÀ¶½´ ½µ´
¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ Ì ½µ´ Æ´ÀÄ¿ ÉÄÃ·´¿ ¶Ã´ ¿µÂÇ½´¸ ½º ½µ´ ¹´Ç½ Ì ¶À¸
½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ Â¿ Ã´Ç´ÃÃ´¸ ½º ¶¿ &¼´¶½Î¾¶¹¹' Ì ÁµÂ¹´ ½µ´
´Í»Ã´¿¿ÂºÀ &>Á Â¿¿ÎÉµ´´¿´' Â¿ Ä¿´¸ ÇºÃ ÃÂÆµ½Î¿µÂÇ½´¸ Æ´ÀÄ¿
ÉÄÃ·´¿ ÉºÃÃ´¿»ºÀ¸ÂÀÆ ½º ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ¿ Á Â½µ ´¼»½Å ¾Ä¾Î
¾ ¹´¿ ¿ÄÃÃºÄÀ¸´¸ ¾Å ¶ ¿ÂÀÆ¹´ µÂÆµ ¸´À¿Â½Å Ã´ÆÂºÀ È


 â� â � ÙÚ���Ü� Ù  ÐÚÔÕÙ�Ú×�Ü
.À ´¹´Æ¶À½ Æ´À´Ã¶¹Âê¶½ÂºÀ ºÇ ½µ´ Æ´ÀÄ¿ ¿½¶½Â¿½ÂÉ Â¿ ½º

ÉºÀ¿Â¸´Ã ½µÂ¿ ¼ ´¶¿ÄÃ´ ¶¿ ºÀ´ ºÇ ½µ´ ÇºÄÃ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉÎ
½ÂºÀ¶¹¿ ÁµÂÉµ ¸´¿ÉÃÂ¾´ ¸Âå´Ã´À½ ¼ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹ ¶¿»´É½¿ ºÇ
½µ´ Æ¶¹¶ÍÅ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ ç3 ´Éä´ ÓÕ × �� 	

; í È 2µ´¿´ ÇÄÀÉÎ
½ÂºÀ¶¹¿ »Ãº·Â¸´ ¶ Éº¼»¹´½´ Ç¶¼ Â¹Å ºÇ ¼ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹ ¼´¶Î
¿ÄÃ´¿ à ¶¹¹ ¶¸¸Â½Â·´ Ì ¼ º½ÂºÀ ÂÀ·¶ÃÂ¶À½ ¶À¸ ÉºÀ¸Â½ÂºÀ¶¹¹Å
ÉºÀ½ÂÀÄºÄ¿ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ ¸´ÊÀ´¸ ÇºÃ ¶ÀÅ µÅ»´Ã¿ÄÃÇ¶É´ ¶Ã´
¹ÂÀ´¶Ã Éº¼¾ÂÀ¶½ÂºÀ¿ ºÇ Â½¿ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ È

2µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ ç3: ÇºÃ ¿µºÃ½ í ¸´¿ÉÃÂ¾ ´ ½µ´
¼ºÃ»µº¹ºÆÅ ºÇ Â¿º¸´À¿Â½Å ¿ÄÃÇ¶É´¿ Ì ¶À¸ ¸´»´À¸ ½µÄ¿ ºÀ
½Áº Ç¶É½ºÃ¿ à ½µ´ ¿¼ºº½µ ÂÀÆ »Ãº É´¸ÄÃ´ ¶À¸ ½µ´ ¿» ´ÉÂÊÉ
¸´À¿Â½Å ¹´·´¹ Ì ç¿´´ >µ´½µ : >¶µÀÂ çëìì(í ÇºÃ ¶ Ã´É´À½
Ã´·Â´Á í È .À ¶¹½´ÃÀ¶½Â·´ ¶»»Ãº¶Éµ ¿½¶Ã½¿ ÇÃº¼ ½µ´ »ºÂÀ½
Ê´¹¸ Ì ¸´ÉºÃ¶½ÂÀÆ ½µ´ »ºÂÀ½¿ Á Â½µ ¿»µ´Ã´¿ ºÇ ½µ´ ¿¶¼ ´ Ã¶Î
¸ÂÄ¿ Ì ¶À¸ ¿½Ä¸ÅÂÀÆ ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ ºÇ ½µ´ Ã´¿Ä ¹½ÂÀÆ ¿ÄÃÎ
Ç¶É´ ç>Éµ¼ ¶¹êÂÀÆ ´½ ¶¹ È 	

� í È 2µ´¿´ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ ¸´» ´À¸
ºÀ¹Å ºÀ ºÀ´ »¶Ã¶¼ ´½´Ã ç½µ´ Ã¶¸ÂÄ¿ ºÇ ½µ´ ¿»µ´Ã´¿í Ì ¾Ä½
½µÂ¿ ¶»»Ãº¶Éµ ¸º´¿ Àº½ Ã´Ç´Ã ½º ¶ ¸´À¿Â½Å ß Á´ ¿µ¶¹¹ Àº½
Ä¿´ ½µ¶½ ÇºÃ ½µ´ »Ã´¿´À½ ¿½Ä¸ÅÈ

2µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ ¶Ã´ ¸´ÊÀ´¸ ¶¿ Çº¹¹ºÁ ¿ È ³ºÀÎ
¿Â¸´Ã ¶À ´ÍÉÄÃ¿ÂºÀ ¿´½ !" ºÇ ¶ Ê´¹¸ # ç� í ÂÀ )Î< ç½µ´ ¿´½
ºÇ ¶¹¹ »ºÂÀ½¿ Áµ´Ã´ # ç� $ # í È 2µ´À Ì ½µ´ ÊÃ¿½ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ
ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹ ç½µ´ ·º¹Ä¼ ´ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹í Â¿ ½µ´ ·º¹Ä¼ ´ ºÇ ½µ´
´ÍÉÄÃ¿ÂºÀ ¿´½ Þ $* ç# í � �%& #,� �



; 3¶Ã½éÀ´ê ´½ ¶¹ È

� �� � ��� �~S W�X ^Xcf][R X[ W~S cS�W R~X� W~S RdVWYVc aYRWTYQfWYX[ X� W~S cX� l ��TRW ^Xcf][ � V[a ~Y�~ aS[RYWw �RS^X[a ^Xcf][ � TS�YX[R
�XT V TSVcY	VWYX[ X� V �VfRRYV[ TV[aX] �Sca _ � YW~ ^X]dVTVWYUScw cYWW cS R] XXW~Y[� �
 � � � B �~S fdd ST dVYT R~X� R W~S o� �UXcf] S �TV^WYX[ �
cX� _ ��� ~Y�~ aS[RYWw TS�YX[R _ W~S ] YaacS dVYT RWV[aR �XT jh�jh� _ V[a W~S cX�ST dVYT R~X� R W~S ��� cX� laS[RYWw_ o� ~Y�~laS[RYWw ^VRS B
�~S W�X ^Xcf][R X[ W~S TY�~W VTS W~S RV] S _ QfW �XT ~SVUw R]XXW~Y[� �
 � i �
2µ´ ¿´ÉºÀ¸ 3: Â¿ »Ãº»ºÃ½ÂºÀ¶¹ ½º ½µ´ ¿ÄÃÇ¶É´ ¶Ã´¶ ºÇ ½µ´
¾ºÄÀ¸¶ÃÅ �!" ºÇ ½µ´ ´ÍÉÄÃ¿ÂºÀ ¿´½ Þ$� ç# í � 	

�
�
�
%& # ç� í �

2µ´ ½µÂÃ¸ 3: Â¿ »Ãº»ºÃ½ÂºÀ¶¹ ½º ½µ´ ÂÀ½´ÆÃ¶½´¸ ¼ ´¶À
ÉÄÃ·¶½ÄÃ´ ºÇ ½µ´ ¾ºÄÀ¸¶ÃÅ Þ$� ç# í � 	

�� �
�
%& � 	� � ç� í 3 	� � ç� í # ç� í �

Áµ´Ã´ � � ¶À¸ � � ¶Ã´ ½µ´ »ÃÂÀÉÂ»¶¹ ÉÄÃ·¶½ÄÃ´¿ ºÇ ½µ´
¾ºÄÀ¸¶ÃÅÈ 2µ´ ÇºÄÃ½µ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹ Â¿ »Ãº»ºÃÎ
½ÂºÀ¶¹ ½º ½µ´ ÂÀ½´ÆÃ¶½´¸ 8¶Ä¿¿Â¶À ÉÄÃ·¶½ÄÃ´ ç½µ´ 0Ä¹´Ã
Éµ¶Ã¶É½´ÃÂ¿½ÂÉ í ºÇ ½µ´ ¾ºÄÀ¸¶ÃÅ Þ$, ç# í � 	;� �

�
%& 	� � ç� í� � ç� í # ç� í �

2µ´ ¹¶¿½ 3: Â¿ ¿Â¼»¹Å Ã´¹¶½´¸ ½º ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹ Æ´ÀÄ¿� ÂÀ½Ãº¸ÄÉ´¸ ÂÀ ½µ´ »Ã´·ÂºÄ¿ ¿Ä¾¿´É½ÂºÀ ¾Å$, � � � 	
ë ç	 � � í

ç� Â¿ ½µ´ Ä¿Ä¶¹ Àº½¶½ÂºÀ ÇºÃ ½µ´ 0Ä¹´Ã Éµ¶Ã¶É½´ÃÂ¿½ÂÉ í È 2µ´
ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹ $, Â¿ ¶ ¾Â½ ¼ ºÃ´ Éº¼ ÇºÃ½¶¾¹´ ½º Ä¿´ à Â½ Â¿ ¶¸Î
¸Â½Â·´ Ì ÁµÂ¹´ � Â¿ Àº½ Ì ¶À¸ Â½ ÆÂ·´¿ �Ä¿½ ½Á ÂÉ´ ½µ´ ÀÄ¼¾´Ã

ºÇ Â¿º ¹¶½´¸ ¾¶¹¹¿ çºÃ µº¹´¿í È . ¹½µºÄÆµ ½µ´ Æ´ÀÄ¿ ÉºÀ½ÂÀÄ´¿
½º ¾´ Á Â¸´¹Å Ä¿´¸ Ì ÂÀ ¿´·´Ã¶¹ Ã´É´À½ »¶»´Ã¿ ¼¶ÀÅ ¶Ä½µºÃ¿
µ¶·´ Éµº¿´À ½º »Ã´¿´À½ ½µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹ $, ß Á´
¿µ¶¹¹ Çº ¹¹ºÁ ½µÂ¿ Ã´É´À½ ¶À¸ ¹ºÆÂÉ¶¹ ½Ã´À¸ È =À ¿½´¶¸ ºÇ ½µ´
ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ Ì ½µ´ÂÃ ¿»¶½Â¶¹ ¸´À¿Â½Â´¿ $� ¶Ã´ ÇÃ´æÄ´À½¹Å Ä¿´¸ Þ

� � ç	 í � $� ç	 í%$ � � � ì � � � � � ) �
Áµ´Ã´ $ Â¿ ½µ´ ½º½¶¹ ¿¶¼»¹´ ·º¹Ä¼ ´ È

. ¹¹ ½µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ µ¶·´ ¶À¶¹Å½ÂÉ ´Í»Ã´¿Î
¿ÂºÀ¿ ÇºÃ Â¿º¸´À¿Â½Å ¿¹ÂÉ´¿ ºÇ Ã´¶¹Âê¶½ÂºÀ¿ ºÇ 8¶Ä¿¿Â¶À Ã¶ÀÎ
¸º¼ Ê´¹¸¿ È :ºÃ ½µÃ´´Î¸Â¼ ´À¿ÂºÀ¶¹ ¿»¶É´ ½µ´Å ¶Ã´ Þ

�* � 	
ë � 	

ë � � �� ë �
� � � ë) ��ë� ´Í» �� �

ë � �
�� � ë) ���ë� � ´Í» �� �

ë � �
�, � �,� ë� ç� � � 	í ´Í» �� �

ë � �
Áµ´Ã´ � ç�í Â¿ ½µ´ 8¶Ä¿¿Â¶À ´ÃÃºÃ ÂÀ½´ÆÃ¶¹ Ì ¶À¸ � Â¿ ¸´½´ÃÎ



-¶·´¹´½ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ (
¼ÂÀ´¸ ¾Å ½µ´ ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ ÇÄÀÉ½ÂºÀ " ç! í ºÇ ½µ´ Ê´¹¸ ¶¿ Þ

�� � 	
ë� " �� çìí" çì í �


 â
 â � Ð� Ó.ÙÔ×� ×�Û �.ÙÕÖ� Ü
>´·´Ã¶¹ ¶¹ÆºÃÂ½µ¼ ¿ ¶Ã´ Ä¿´¸ ½º É¶¹ÉÄ¹¶½´ ½µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ

ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ ÇºÃ ¶ ÆÂ·´À ¸´À¿Â½Å Ê´¹¸ ¶À¸ ¶ ÆÂ·´À ¸´À¿Â½Å
½µÃ´¿µº¹¸ È -´ É¶À ´Â½µ´Ã ½ÃÅ ½º Çº¹¹ºÁ ´Í¶É½¹Å ½µ´ Æ´º¼Î
´½ÃÅ ºÇ ½µ´ Â¿º¸´À¿Â½Å ¿ÄÃÇ¶É´ Ì ´ ÈÆ ÈÌ Ä¿ÂÀÆ ½ÃÂ¶ÀÆÄ¹¶½ÂºÀ
ç>µ´½µ ´½ ¶¹ È ëìì) í Ì ºÃ ½º ¶»»ÃºÍ Â¼ ¶½´ ½µ´ ´ÍÉÄÃ¿ÂºÀ
¿´½ ºÀ ¶ ¿Â¼»¹´ ÉÄ¾ÂÉ ¹¶½½ÂÉ´ È 2µ´ ¶¹ÆºÃÂ½µ¼ ½µ¶½ Á¶¿
»Ãº»º¿´¸ ÊÃ¿½ ¾Å 8º½½ ÓÕ × �� ç	
�� í Ì Ä¿´¿ ¶ ¸´Éº¼»º¿ÂÎ
½ÂºÀ ºÇ ½µ´ Ê´¹¸ ÂÀ½º Ê ¹¹´¸ ¶À¸ ´¼»½Å É´¹¹¿ Ì ¶À¸ ¶Àº½µ´Ã
»º»Ä¹¶Ã ¶¹ÆºÃÂ½µ¼ ç³º¹´¿ ÓÕ × �� 	

� í Ä¿´¿ ¶ ÆÃÂ¸Î·¶¹Ä´¸
¸´À¿Â½Å ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ È 2µ´ ¹¶½½ÂÉ´Î¾¶¿´¸ ¶¹ÆºÃÂ½µ¼ ¿ ¶Ã´
¿Â¼»¹´Ã ¶À¸ Ç¶¿½´Ã Ì ¾Ä½ Àº½ ¶¿ ¶ÉÉÄÃ¶½´ ¶¿ ½µ´ ½ÃÂ¶ÀÆÄ ¹¶Î
½ÂºÀ Éº¸´¿ È 2µ´ ¼¶ÂÀ ¸Âå´Ã´ÀÉ´ Â¿ ÂÀ ½µ´ ´¸Æ´ ´å´É½¿ à
ÁµÂ¹´ ¿ÄÃÇ¶É´ ½ÃÂ¶ÀÆÄ¹¶½ÂºÀ ¶¹ÆºÃÂ½µ¼ ¿ ¸º Àº½ ¿Äå´Ã ÇÃº¼
½µ´¿´ Ì ´¸Æ´ ´å´É½¿ ¼ ¶Å ¾´ Ã¶½µ´Ã ¿´ÃÂºÄ¿ ÇºÃ ½µ´ ¹¶½½ÂÉ´
¶¹ÆºÃÂ½µ¼ ¿ È
-´ Ä¿´ ¶ ¿Â¼»¹´ ÆÃÂ¸Î¾¶¿´¸ ¶¹ÆºÃÂ½µ¼ Ì ¾¶¿´¸ ºÀ ÂÀÎ

½´ÆÃ¶¹ Æ´º¼´½ÃÅ ç½µ´ ³ÃºÇ½ºÀ �¿ ÂÀ½´Ã¿´É½ÂºÀ ÇºÃ¼Ä¹¶ Ì ¿´´
>Éµ¼ ¶¹êÂÀÆ : ?ÄÉµ´Ã½ ç	

�íí È -´ ÊÀ¸ ½µ´ ¸´À¿Â½Å
½µÃ´¿µº¹¸¿ ÇºÃ ÆÂ·´À Ê¹¹ÂÀÆ ÇÃ¶É½ÂºÀ¿ ¾Å ¿ºÃ½ÂÀÆ ½µ´ ÆÃÂ¸
¸´À¿Â½Â´¿ Ì ÊÃ¿½ È /´Ã½ÂÉ´¿ Á Â½µ µÂÆµ´Ã ¸´À¿Â½Â´¿ ½µ¶À ½µ´
½µÃ´¿µº¹¸ ÇºÃ¼ ½µ´ ´ÍÉÄÃ¿ÂºÀ ¿´½ È 2µÂ¿ ¿´½ Â¿ Éµ¶Ã¶É½´ÃÎ
Âê´¸ ¾Å Â½¿ ¾¶¿ÂÉ ¿´½¿ ºÇ ¸Âå´Ã´À½ ¸Â¼ ´À¿ÂºÀ¿ à »ºÂÀ½¿ ç·´ÃÎ
½ÂÉ´¿í Ì ´¸Æ´¿ ÇºÃ¼´¸ ¾Å ½Áº À´ÂÆµ¾ºÃÂÀÆ »ºÂÀ½¿ Ì ¿æÄ¶Ã´¿
çÇ¶É´¿í ÇºÃ¼ ´¸ ¾Å ÇºÄÃ ´¸Æ´¿ Ì ¶À¸ ÉÄ¾´¿ ÇºÃ¼ ´¸ ¾Å ¿ÂÍ
Ç¶É´¿ È 2µ´ ¶¹ÆºÃÂ½µ¼ ÉºÄÀ½¿ ½µ´ ÀÄ¼¾´Ã¿ ºÇ ¶¹¹ ¾¶¿ÂÉ
¿´½¿ Ì ¶À¸ ÊÀ¸¿ ½µ´ ·¶¹Ä´¿ ºÇ ½µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿
¶¿ $* ç	 í � �, , �$ � ç	 í � �� �ë
  � ç	 í � ë) , ç	 í �

$� ç	 í � � �ë
  � ç	 í � ;


 � ç	 í 3 ë) , ç	 í �$, ç	 í �  * ç	 í �  � ç	 í 3  � ç	 í �  , ç	 í �

Áµ´Ã´ � Â¿ ½µ´ ÆÃÂ¸ ¿½´» Ì 	 Â¿ ½µ´ Ê ¹¹ÂÀÆ Ç¶É½ºÃ Ì  * Â¿ ½µ´
ÀÄ¼¾´Ã ºÇ ·´Ã½ÂÉ´¿ Ì  � Â¿ ½µ´ ÀÄ¼¾´Ã ºÇ ´¸Æ´¿ Ì  � Â¿ ½µ´
ÀÄ¼¾´Ã ºÇ ¿æÄ¶Ã´¿ çÇ¶É´¿í Ì ¶À¸  , Â¿ ½µ´ ÀÄ¼¾´Ã ºÇ ¾¶¿ÂÉ
ÉÄ¾´¿ ÂÀ ½µ´ ´ÍÉÄÃ¿ÂºÀ ¿´½ ÇºÃ ¶ ÆÂ·´À Ê ¹¹ÂÀÆ Ç¶É½ºÃ ç¸´ÀÎ
¿Â½Å ½µÃ´¿µº¹¸ í È 2µÂ¿ ÇºÃ¼Ä¹¶ Á¶¿ »Ãº·´À ¾Å .¸¹´Ã ç	
� 	í
¶À¸ Á¶¿ ÊÃ¿½ Ä¿´¸ ÂÀ Éº¿¼º¹ºÆÂÉ¶¹ ¿½Ä¸Â´¿ ¾Å ³º¹´¿ ÓÕ ×� �
ç	

� í ß Á´ Ã´Ç´Ã ½º ½µ¶½ »¶»´Ã ÇºÃ ¶ ½µºÃºÄÆµ ¸Â¿ÉÄ¿¿ÂºÀ
ºÇ ½µ´ ¼ ´½µº¸ ¶À¸ ºÇ À´É´¿¿¶ÃÅ ¾ºÄÀ¸¶ÃÅ ÉºÃÃ´É½ÂºÀ¿ È

2µÂ¿ ¶¹ÆºÃÂ½µ¼ Â¿ ¿Â¼»¹´ ½º »ÃºÆÃ¶¼ Ì ¶À¸ Â½ ÆÂ·´¿ ´ÍÎ
É´¹¹´À½ Ã´¿Ä ¹½¿ Ì »Ãº·Â¸´¸ ½µ´ ÆÃÂ¸ ¿½´» Â¿ ¿Ä¾¿½¶À½Â¶¹¹Å
¿¼ ¶¹¹´Ã ½µ¶À ½µ´ Éµ¶Ã¶É½´ÃÂ¿½ÂÉ ¹´ÀÆ½µ¿ ºÇ ½µ´ Â¿º¿ÄÃÇ¶É´¿
ç½µ´ ¿¼ºº½µÂÀÆ ¹´ÀÆ½µ í È 2µÂ¿ Â¿ À´´¸´¸ ½º ¾´ ¶¾¹´ ½º
¶ÉÉÄÃ¶½´¹Å Çº¹¹ºÁ ½µ´ Æ´º¼ ´½ÃÅ ºÇ ½µ´ ¿ÄÃÇ¶É´ È =½ Â¿ ¶¹¿º
·´ÃÅ Ç¶¿½ Ì ¶¹¹ºÁ ÂÀÆ ½µ´ Ä¿´ ºÇ 3ºÀ½´Î³¶Ã¹º ¿Â¼Ä¹¶½ÂºÀ¿
ÇºÃ ´ÃÃºÃ ´¿½Â¼ ¶½ÂºÀ È

=À ºÃ¸´Ã ½º ½´¿½ ½µ´ ¶¹ÆºÃÂ½µ¼ ¶À¸ ºÄÃ »ÃºÆÃ¶¼ Ì Á´ É¶¹Î
ÉÄ¹¶½´¸ ½µ´ Æ´ÀÄ¿ ÉÄÃ·´ ÇºÃ (ì Ã´¶¹Âê¶½ÂºÀ¿ ºÇ ¶ 8¶Ä¿¿Â¶À
Ã¶À¸º¼ Ê´¹¸ Á Â½µ ¶ »ºÁ´ÃÎ¹¶Á »ºÁ´Ã ¿» ´É½ÃÄ¼ � ç� í ���� ÂÀ ¶ 	ë�, ¾ºÍ È 2µ´ Ã´¶¹Âê¶½ÂºÀ¿ Á´Ã´ ¿¼ºº½µ´¸ Á Â½µ
¶ 8¶Ä¿¿Â¶À ä´ÃÀ´¹ ºÇ � � ) È 2µ´ Ã´¿Ä¹½¿ ¶Ã´ ¿µºÁÀ ÂÀ
:ÂÆ È ë È 4ÄÃ Ã´¿Ä ¹½¿ ¶Ã´ ·´ÃÅ É¹º¿´ ½º ½µ´ ½µ´ºÃ´½ÂÉ¶¹ ´ÍÎ
»´É½¶½ÂºÀ¿ Ì ¶À¸ ½µ´ ´ÃÃºÃ¿ ¶Ã´ ¿Â¼ Â¹¶Ã ½º ½µº¿´ Ã´»ºÃ½´¸

�

�� �� � � �� �~S VUSTV�S �S[fR ^fTUS �XT jh TSVcY	VWYX[R X� V �VfRl
RYV[ TV[aX] �Sca � YW~ � �� � 	 �
 @ WX�SW~ST � YW~ W~S S�dS^WSa
V[VcwWY^Vc TSRfcW �RXcYa cY[S � B �~S STTXT QVTR R~X� p 
 aSUYVWYX[R B
Ã´É´À½¹Å ¾Å >µ´½µ ´½ ¶¹ È çëìì) í Ì Áµº Ä¿´¸ ¶ ·´ÃÅ »Ã´ÉÂ¿´
¶¹ÆºÃÂ½µ¼ ¾¶¿´¸ ºÀ ½ÃÂ¶ÀÆÄ¹¶½´¸ ¿ÄÃÇ¶É´¿ ç>@5:80A íÈ
� â � {z�P� q�{ �`ze�{PzZ�q P� q{�`�Z�kx yP{z�

x{q�ã{�`�{Pzq
=À ½µÂ¿ ¿´É½ÂºÀ Ì Á´ ¶»»¹Å 8¶Ä¿¿Â¶À ¶À¸ Á¶·´¹´½ ¿¼ ºº½µÎ

ÂÀÆ »Ãº É´¸ÄÃ´¿ ½º ½µÃ´´ ¸Âå´Ã´À½ »ºÂÀ½ ¿´½¿ È :ºÃ ½µ´
8¶Ä¿¿Â¶À ä´ÃÀ´¹ Ì Á´ Éµºº¿´ ¸Âå´Ã´À½ ·¶¹Ä´¿ ºÇ ½µ´ ¾¶À¸Î
Á Â¸½µ � È 2µ´ ÇºÄÃ½µ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹ ç½µ´ 0Ä¹´ÃÎ
6ºÂÀÉ¶Ã è́ Éµ¶Ã¶É½´ÃÂ¿½ÂÉ $, í Â¿ ½µ´À É¶¹ÉÄ¹¶½´¸ ÇºÃ ½µ´
¿¼ºº½µ´¸ ¸´À¿Â½Å Ê´¹¸¿ È -´ Á Â¹¹ ¿´´ µºÁ ½µ´ 8¶Ä¿Î
¿Â¶À ¿¼ºº½µÂÀÆ ½´À¸¿ ½º ¾ÃÂÀÆ ½µ´ $, ÎÉÄÃ·´ É¹º¿´Ã ½º
½µ´ ´Í»´É½´¸ ºÀ´ ÇºÃ ¶ 8¶Ä¿¿Â¶À Ã¶À¸º¼ Ê´¹¸ Ì ÂÀ¸´Î
» ´À¸´À½¹Å ºÇ ½µ´ Éµ¶Ã¶É½´ÃÂ¿½ÂÉ¿ ºÇ ½µ´ ÂÀÂ½Â¶¹ Ê´¹¸ È =½
¸´¼ºÀ¿½Ã¶½´¿ ½µ¶½ ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹ Éµ¶Ã¶É½´ÃÂ¿½ÂÉ¿ Ì º¾Î
½¶ÂÀ´¸ ¾Å 8¶Ä¿¿Â¶À ¿¼ºº½µÂÀÆ Ì ¼ ¶Å É¶ÃÃÅ ¼ºÃ´ ÂÀÇºÃ¼ ¶Î
½ÂºÀ ¶¾ºÄ½ ½µ´ Ê ¹½´Ã Â½¿´¹Ç ½µ¶À ¶¾ºÄ½ ½µ´ »ºÂÀ½ »Ãº É´¿¿ È
-´ µ¶·´ Éµº¿´À ¸Âå´Ã´À½ »ºÂÀ½ »Ãº É´¿¿´¿ Á Â½µ Æ´ÀÄÂÀ´¹Å
ÀºÀÎ8¶Ä¿¿Â¶À Ç´¶½ÄÃ´¿ Ì ¶À¸ Á Â½µ ¸Âå´Ã´À½ ½º»º¹ºÆÂ´¿ È

� âá â  ÓÜÔ.Ù� ÕÙ�Ú � ÕÖ Ó Ü×�� �ÓÜ
2µ´ ÊÃ¿½ ¸¶½¶ ¿´½ Ä¿´¸ ÂÀ ½µ Â¿ ¶À¶¹Å¿Â¿ µ¶¿ ¾ ´´À Æ´ÀÎ

´Ã¶½´¸ ¾Å . È � ¹Å»ÂÀ ÇÃº¼ ¶À  Î¾ º¸Å ¿Â¼Ä¹¶½ÂºÀ Ì ¶À¸
µ¶¿ ¾ ´´À Ä¿´¸ ÂÀ Á¶·´¹´½ ¶»»¹ÂÉ¶½ÂºÀ¿ ¾ ´ÇºÃ´ ç¿´´ Ì ´ ÈÆ È
>½¶ÃÉä : 3ÄÃ½¶Æµ ëììë Ì » È ëë	í È 2µÂ¿ ¿Â¼Ä¹¶½ÂºÀ Â¿ ¸´Î
¿ÉÃÂ¾´¸ ¾Å � ¹Å»ÂÀ ¶À¸ 7º¹½ê¼ ¶À ç	

�í È =½ ÉºÀ½¶ÂÀ¿
	�; 	� Æ¶¹¶Í Â´¿ Á Â½µÂÀ ¶ ÉÄ¾´ ºÇ ¿Âê´ ºÇ �ì�� 3»É È . ¹¹
½µ´ ½µÃ´´ ¿¶¼»¹´¿ µ¶·´ ¿Â¼ Â¹¶Ã ÀÄ¼¾´Ã ºÇ ¸¶½¶ »ºÂÀ½¿ Ì
¶À¸ Á´ É¶¹ÉÄ¹¶½´ ½µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ ÇºÃ ¶¹¹ ½µÃ´´
¿¶¼»¹´¿ Ì Ä¿ÂÀÆ ¶ 	ë�, ¼ ´¿µ È 2µ´ ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ ¹´ÀÆ½µ !*¶À¸ ½µ´ ¿Âê´ ºÇ ½µ´ ·º¹Ä¼ ´ »´Ã »¶Ã½ÂÉ¹´ # ÇºÃ ½µÂ¿ ¿¶¼»¹´ Ì
¾ º½µ ÂÀ »µÅ¿ÂÉ¶¹ ¶À¸ ÆÃÂ¸ ÄÀÂ½¿ Ì ¶Ã´ ÆÂ·´À ÂÀ 2¶¾¹´ 	 È -´
¶¹¿º ÆÂ·´ ½µ´ ¼ ´¶À À´¶Ã´¿½ÎÀ´ÂÆµ¾ºÃ ¸Â¿½¶ÀÉ´ ÇºÃ ½µ´ ¿¶¼ Î
» ¹´ È =Ç ¶ ¿¶¼»¹´ Â¿ Àº½ ½ºº µ´¶·Â¹Å É¹Ä¿½´Ã´¸ Ì ½µ Â¿ ¿µºÄ¹¸
¾ ´ É¹º¿´ ½º # È

2µ´ ¿´ÉºÀ¸ »ºÂÀ½ »Ãº É´¿¿ Â¿ ¾¶¿´¸ ºÀ /ºÃºÀºÂ ½´¿¿´¹Î
¹¶½ÂºÀ È -´ Æ´À´Ã¶½´ ¶ /ºÃºÀºÂ ½´¿¿´¹¹¶½ÂºÀ ¿Â¼ Â¹¶Ã ½º
½µ´ º¾¿´Ã·´¸ ¹¶ÃÆ´Î¿É¶¹´ Æ¶¹¶ÍÅ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ Ì Á Â½µ ½µ´
¼ ´¶À ¿Âê´ ºÇ É´¹¹¿ ºÇ ;ì�� 3»É ÂÀ ¶ 	ìì�� 3»É ÉÄ¾´ Ì
¶À¸ »º»Ä¹¶½´ ½µ´ ´¸Æ´¿ ºÇ ½µ´ É´¹¹¿ çÊ ¹¶¼ ´À½¿í È 2µ´Ã´
¶Ã´ ¶¾ºÄ½ ë� /ºÃºÀºÂ É´¹¹¿ ß ½µ´ ¿¶¼»¹´ È ÉºÀ½¶ÂÀ¿ 	;�	�
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[QXaw pmnpn nh m Bh g Bmj i Bj j Bg m Bj� cV] S[WR pmopi phh ph Bh m Bp pg Bi j Bg g Bn
^~SSRS pmopi pgi go Bi j Bg go Bi j Bg p Bp


�� � �� ���� ��� ������ �� � �� ��� � � �� ��  ���� �! "
 @
#$% & �� ���� ��� ������ �� �� � � � ��� '���� (� & �� ����  ���� â

»ºÂÀ½¿ Ì ¶¹¹ É¹º¿´ ½º Ê ¹¶¼ ´À½¿ Ì Á Â½µ ¶ ! �� ÉÃº¿¿Î¿´É½ÂºÀ
¸´À¿Â½Å »ÃºÊ ¹´ Ì ¶À¸ ¶ )�� 3»É ¸´À¿Â½Å ¿É¶¹´ È .¾ºÄ½�ìà �(� ºÇ ½µ´ ¿»¶É´ Â¿ ´¼»½ÅÈ 2¶¾¹´ 	 ÆÂ·´¿ ½µ´ Éµ¶Ã¶ÉÎ
½´ÃÂ¿½ÂÉ ¹´ÀÆ½µ¿ ÇºÃ ½µÂ¿ ¿¶¼»¹´ È

-´ Á Â¹¹ É¶¹¹ ½µ´ ½µÂÃ¸ ¸¶½¶ ¿´½ ½µ´ &>Á Â¿¿ Éµ´´¿´'
¼º¸´¹ È =À ¶ 	ë�, ÉÄ¾´ Ì Á´ ÉÄ½ ºÄ½ ;ì µº¹´¿ Á Â½µ Ã¶¸ÂÂ �
ÂÀ )ëì � ;ì* Ì Á Â½µ ¶ ÄÀÂÇºÃ¼ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ ºÇ µº¹´ ·º¹Ä¼´¿ È
.¾ºÄ½ �ìà�)� ºÇ ½µ´ ¿¶¼»¹´ ·º¹Ä¼ ´ Â¿ ´¼»½ÅÌ ½µ´ Ã´Î
¼ ¶ÂÀ ÂÀÆ ·º¹Ä¼´ Â¿ Ê ¹¹´¸ Á Â½µ ¶ 6ºÂ¿¿ºÀ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ ºÇ
¶¾ºÄ½ 	(ììì »ºÂÀ½¿ ç¿´´ 2¶¾¹´ 	í È
2µ´¿´ ¿Â¼Ä¹¶½´¸ Æ¶¹¶ÍÅ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ¿ ¶Ã´ ¿µºÁÀ ÂÀ

:ÂÆ È ) È
� â� â Ï���ÕÖ ÙÚÛ ×ÚØ ��.� Ö ���Û+

=À ºÃ¸´Ã ½º ÊÀ¸ ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹ ¸´¿ÉÃÂ»½ºÃ¿
ç3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿í ÇºÃ ºÄÃ Ã´¶¹Âê¶½ÂºÀ¿ ºÇ »ºÂÀ½ »ÃºÎ
É´¿¿´¿ Á´ µ¶·´ ½º ¿¼ºº½µ ½µ´ ¸¶½¶ ½º º¾½¶ÂÀ ¶ ÉºÀ½ÂÀÄºÄ¿
¸´À¿Â½Å Ê´¹¸ È 2µ´ Ä¿Ä¶¹ ¶»»Ãº¶Éµ Â¿ ½º Ä¿´ 8¶Ä¿¿Â¶À ä´ÃÎ
À´¹¿ ÇºÃ ¿¼ºº½µÂÀÆ ß Á´ ¿µ¶¹¹ Éº¼»¶Ã´ ½µ´ Ã´¿Ä¹½¿ Á Â½µ
½µº¿´ º¾½¶ÂÀ´¸ ¾Å ½µ´ Á¶·´¹´½Î¾¶¿´¸ ¿¼ºº½µÂÀÆ ¿Éµ´¼ ´
ÂÀ½Ãº¸ÄÉ´¸ ÂÀ ½µÂ¿ »¶»´Ã È -´ É¶¹ÉÄ¹¶½´¸ ¶¹¹ 3:Î¿ Ì ¾Ä½
¶¿ ½µ´ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹ $, ¿µºÁ ¿ ¼ºÃ´ ¸´½¶Â¹¿ ½µ¶À º½µ´Ã¿ Ì Á´
¿µºÁ ºÀ¹Å ½µ´ Ã´¿Ä¹½¿ ÇºÃ ½µÂ¿ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹ µ´Ã´ È : ÂÆ È ;
¿µºÁ ¿ Ì ÂÀ ½µ´ »¶À´¹¿ ºÇ ½µ´ ÃÂÆµ½ Éº¹Ä¼À Ì ½µ´ ½µÃ´´ »ºÂÀ½
»¶½½´ÃÀ¿ ºÇ : ÂÆ È ) Ê¹½´Ã´¸ ¾Å ½µ´ )< Á¶·´¹´½ ½Ã¶À¿ÇºÃ¼ Ì
Ä¿ÂÀÆ ½µ´ ¶¹ÆºÃÂ½µ¼ ¸´¿ÉÃÂ¾ ´¸ »Ã´·ÂºÄ¿¹ÅÈ 2µ´ ¹´Ç½ ¶À¸
½µ´ ¼ Â¸¸¹´ »¶À´¹¿ ºÇ ´¶Éµ ÃºÁ ÉºÃÃ´¿»ºÀ¸ ½º 8¶Ä¿¿Â¶À
¿¼ºº½µÂÀÆ Á Â½µ � � 	 ¶À¸ � � ) çÂÀ ÆÃÂ¸ ÄÀÂ½¿í Ì Ã´¿» ´ÉÎ
½Â·´¹ÅÈ

-´ É¶À É¹´¶Ã¹Å ¿´´ ½µ¶½ Áµ´À ½µ´ ¾¶À¸Á Â¸½µ Â¿ ½ºº
¿¼ ¶¹¹ ç¹´Ç½ »¶À´¹¿í Ì ¸Â¿ÉÃ´½´À´¿¿ ¶À¸ ÀºÂ¿´ ¸º¼ ÂÀ¶½´ ½µ´
Ã´ÉºÀ¿½ÃÄÉ½´¸ ¸´À¿Â½Å Ê´¹¸¿ Ì ÁµÂ¹´ Ä¿ÂÀÆ ¶ ¹¶ÃÆ´Ã ·¶¹Ä´ ºÇ� ½´À¸¿ ½º ´Ã¶¿´ ¶¹¹ ½µ´ ¿¼ ¶¹¹ ¿É¶¹´ Ç´¶½ÄÃ´¿ ºÇ ½µ´ ¸Â¿Î
½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ È 2µÂ¿ Â¿ ¶¹¿º ¿µºÁÀ ÂÀ :ÂÆ È ( Ì Áµ´Ã´ Á´ É¶À
¿´´ ½µ¶½ ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ ºÇ ½µ´ 8¶Ä¿¿Â¶ÀÎ¿¼ºº½µ´¸ ¸´ÀÎ
¿Â½Å Ê´¹¸ Ì ¶¿ ¸´¿ÉÃÂ¾´¸ ¾Å ½µ´ 0Ä¹´Ã Éµ¶Ã¶É½´ÃÂ¿½ÂÉ $, Ì ¸´Î»´À¸¿ ¿½ÃºÀÆ¹Å ºÀ ½µ´ Á Â¸½µ ºÇ ½µ´ 8¶Ä¿¿Â¶À Ê ¹½´Ã È 2µÂ¿
Á Â¸½µ Â¿ ¶ ÇÃ´´ »¶Ã¶¼ ´½´Ã ¶À¸ ½µÄ¿ ½µ´ 8¶Ä¿¿Â¶ÀÎÊ ¹½´Ã´¸
¸´À¿Â½Å Ê´¹¸ Â¿ Àº½ ÄÀ ÂæÄ´¹Å ¸´½´Ã¼ ÂÀ´¸ È ³µºº¿ÂÀÆ ½µ´
Á Â¸½µ ºÇ ½µ´ Ê ¹½´Ã Á´ ¸Â¿É¶Ã¸ ÂÀÇºÃ¼ ¶½ÂºÀ ºÀ ¿É¶¹´¿ ºÇ ½µ¶½
Á Â¸½µ ¶À¸ ¿¼¶¹¹´Ã È 4À ½µ´ º½µ´Ã µ¶À¸ Ì ½µ´ Á¶·´¹´½ Ã´Î
ÉºÀ¿½ÃÄÉ½´¸ ¸´À¿Â½Å Ê´¹¸ ä´´»¿ ÂÀÇºÃ¼ ¶½ÂºÀ ¶½ ¶¹¹ ¿É¶¹´¿
¸Ä´ ½º Â½¿ ¼Ä¹½Â¿É¶¹´ À¶½ÄÃ´ È 2µÂ¿ Â¿ ¸´¼ºÀ¿½Ã¶½´¸ ¾Å
½µ´ )< Â¼¶Æ´ ÂÀ ½µ´ ÃÂÆµ½ »¶À´¹¿ ºÇ :ÂÆ È ; Ì Áµ´Ã´ Á´ ¿´´ Ì
´ ÈÆ ÈÌ ÂÀ ½µ´ Ã´À¸´ÃÂÀÆ ºÇ ½µ´  Î¾ º¸Å ¼º¸´¹ ç½º»ÎÃÂÆµ½ í
µºÁ ¹¶ÃÆ´ Ê ¹¶¼ ´À½¿ Ì ¾ÂÆ É¹Ä¿½´Ã¿ ¶À¸ Á¶¹¹¿ Éº´Í Â¿½ Á Â½µ
¿¼ ¶¹¹ ¿É¶¹´ Ç´¶½ÄÃ´¿ ¿ÄÉµ ¶¿ ½µ´ ¸´À¿Â½Å ´Àµ¶ÀÉ´¼ ´À½¿
¶ÃºÄÀ¸ ÆÃºÄ»¿ ¶À¸ ¿¼¶¹¹ É¹Ä¿½´Ã¿ È 2µ´ 0Ä¹´Ã Éµ¶Ã¶É½´ÃÎ
Â¿½ÂÉ ºÇ ½µ Â¿ ¶¸¶»½Â·´ Ã´ÉºÀ¿½ÃÄÉ½´¸ ¸´À¿Â½Å Ê´¹¸ Â¿ ¼ÄÉµ
¼ºÃ´ ÂÀÇºÃ¼ ¶½Â·´ Ì ¾ ´É¶Ä¿´ Â½ Â¿ ÄÀÂæÄ´ Ì Â½ ¸º´¿ Àº½ ¸´Î
»´À¸ ºÀ ½µ´ »¶Ã½ÂÉÄ¹¶Ã ÉµºÂÉ´ ºÇ ½µ´ Ê ¹½´Ã Ã¶¸ÂÄ¿ È ?´É¶Ä¿´
ºÇ ½µ¶½ Ì Á¶·´¹´½ ¼ ºÃ»µº¹ºÆÅ Â¿ É¹´¶Ã¹Å ¶ ¼ºÃ´ Ä¿´ÇÄ¹ ½ºº¹
½µ¶À ½µ´ Ä¿Ä¶¹ ¶»»Ãº¶Éµ ºÇ 8¶Ä¿¿Â¶À ¿¼ºº½µ ÂÀÆ È . ¹¿º Ì

� �� � , �� �~S W~TSS aVWV RSWR W~VW � Ycc RSTUS WX YccfRWTVWS W~S aY�l
�STS[W R] XXW~Y[� R^~S] SR V[a W~SYT Y]dcY^VWYX[R �~S[ SRWY] VWY[�
W~S kfcST ^~VTV^WSTYRWY^ B �~S WXd dV[Sc R~X� R W~S � lQ Xaw aVWV _ W~S
] YaacS dV[Sc R~X� R W~S bXTX[XY � cV] S[W ]XaSc _ V[a W~S Q XWWX]
dV[Sc  W~S [SVTcwlS]dWw q� YRR ^~SSRS ]XaSc B
½µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ ºÇ 8¶Ä¿¿Â¶ÀÎ¿¼ºº½µ´¸ ¸´À¿Â½Å
Ê´¹¸¿ ¼ Â¼ ÂÉ ½µº¿´ ºÇ 8¶Ä¿¿Â¶À Ã¶À¸º¼ Ê´¹¸¿ Ì ÂÀ ÉºÀ½Ã¶¿½
Á Â½µ ½µ´ Á¶·´¹´½Î¾¶¿´¸ ¶»»Ãº¶Éµ È 2µÄ¿ Ì ½µ´Å ¸´¿ÉÃÂ¾´
¼ºÃ´ ½µ´ »Ãº» ´Ã½Â´¿ ºÇ ½µ´ Ê ¹½´Ã Ì ½µ¶À ½µ´ Ã´¶¹ ¼ ºÃ»µº¹Î
ºÆÅ ºÇ ½µ´ ¸´À¿Â½Å ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ È

2µÂ¿ Â¿ ¿´´À ¶¹Ã´¶¸Å ÂÀ ½µ´ É¶¿´ ºÇ ½µ´  Î¾ º¸Å ¼º¸´¹
ç½µ´ ½º» »¶À´¹ ºÇ : ÂÆ È (í Ì Áµ´Ã´ ½µ´ $, ÉÄÃ·´ Â¿ É¹º¿´
½º 8¶Ä¿¿Â¶À ¶¹Ã´¶¸Å ÇºÃ � � ) çÂÀ ÆÃÂ¸ ÄÀÂ½¿í Ì ¼ÄÉµ
¿¼ ¶¹¹´Ã ½µ¶À !* Ì ¶À¸ ´·´À ¿¼¶¹¹´Ã ½µ¶À ½µ´ ¼ ´¶À À´¶Ã´¿½Î
À´ÂÆµ¾ºÃ ¸Â¿½¶ÀÉ´ È

:ºÃ ½µ´ É¹´¶Ã¹Å ÀºÀÎ8¶Ä¿¿Â¶À /ºÃºÀºÂ Ê ¹¶¼ ´À½ ¼º¸´¹ Ì
Áµ´À Á´ ÂÀÉÃ´¶¿´ ½µ´ ·¶¹Ä´ ºÇ � Ì ½µ´ $, ÉÄÃ·´¿ ¶¹¿º ¶»Î
»Ãº¶Éµ ½µ´ ½Å» ÂÉ¶¹ ¿µ¶»´ ÇºÃ ¶ 8¶Ä¿¿Â¶À Ê´¹¸ ç¿´´ ½µ´
¼ Â¸¸¹´ »¶À´¹ ºÇ : ÂÆ È ( í Ì ÁµÂ¹´ ½µ´ Á¶·´¹´½Î¸´ÀºÂ¿´¸ ¸´ÀÎ
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� �� � � �� ãS[aSTY[� X� W~S aS[RYWw �ScaR _ XQWVY[Sa Qw R]XXW~Y[� X� W~S W~TSS aVWV RSWR R~X�[ Y[ � Y� B � � YW~ V �VfRRYV[ � cWST � YW~ 
 � p�� TRW ^Xcf][ � _ 
 � � �RS^X[a ^Xcf][ � Qw V[a �VUScSW aS[XYRY[� �W~ YTa ^Xcf][ � B �~S R]XXW~Y[� cS[�W~R VTS �YUS[ Y[ �TYa f[YWR B
¿Â½Å ¿µºÁ ¿ ½µ´ ´Í»´É½´¸ ¾´µ¶·ÂºÃ ÇºÃ ½µ´ 0Ä¹´Ã Éµ¶Ã¶ÉÎ
½´ÃÂ¿½ÂÉ ÇºÃ ½µÂ¿ äÂÀ¸ ºÇ ¿»¶½Â¶¹ ÉºÀÊÆÄÃ¶½ÂºÀ È 2µ´ ½µÃ´´
ÉÄÃ·´¿ ¿µºÁÀ ÂÀ ½µ´ ¼ Â¸¸¹´ »¶À´¹ ºÇ : ÂÆ È ( ÉºÃÃ´¿»ºÀ¸
½º ½µ´ Â¿ºÎ¸´À¿Â½Å ÉºÀ½ºÄÃ¿ ¿µºÁÀ ÂÀ :ÂÆ È � È - µÂ¹´ ÇºÃ
8¶Ä¿¿Â¶À ¿¼ºº½µÂÀÆ Á Â½µ � � ) Â½ Â¿ ¿½Â¹¹ »º¿¿Â¾ ¹´ ½º ¿´´
½µ´ Ê ¹¶¼´À½¶ÃÅ ¿½ÃÄÉ½ÄÃ´ ÂÀ ½µ´ $, ¸Â¶ÆÃ¶¼ Ì ÇºÃ � � �
½µ´ Â¿º ÉºÄÀ½ºÄÃ¿ ¶Ã´ ÂÀ¸Â¿½ÂÀÆÄÂ¿µ¶¾¹´ ºÇ ½µº¿´ ºÇ ¶ 8¶Ä¿Î
¿Â¶À Ê´¹¸ ¹Âä´ ½µ´ ºÀ´ ¿µºÁÀ ÂÀ :ÂÆ È 	 È =½ Â¿ É¹´¶Ã ½µ¶½
¿ÄÉµ ¶ ¿¼ºº½µÂÀÆ Â¿ ´ÍÉ´¿¿Â·´ Ì ¶À¸ ¸´¿½ÃºÅ¿ ½µ´ ºÃÂÆÂÀ¶¹
¼ºÃ»µº¹ºÆÅ ºÇ ½µ´ »ºÂÀ½ ¿¶¼»¹´ È 2µ´ $, ÉÄÃ·´ Â¿ Ì ÂÀ
Ç¶É½ Ì É¹º¿´ ½º 8¶Ä¿¿Â¶À ÇºÃ � � � ¶¹Ã´¶¸ÅÈ ?º½µ � � �
¶À¸ � � � ¶Ã´ ¿¼ ¶¹¹´Ã ½µ¶À ½µ´ ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ ¹´ÀÆ½µ ºÇ ½µ Â¿

¿¶¼»¹´ ç¿´´ 2¶¾¹´ 	í Ì ¶À¸ � � � Â¿ É¹º¿´ ½º ½µ´ ¿Âê´ ºÇ ½µ´
·º¹Ä¼ ´Î»´ÃÎ»¶Ã½ÂÉ¹´ # È

2µ´ À´¶Ã¹ÅÎ´¼»½Å >Á Â¿¿ Éµ´´¿´ ¼º¸´¹ Â¿ ´·´À ¼ºÃ´
ÀºÀÎ8¶Ä¿¿Â¶À Ì ¶À¸ ½µ´Ã´ÇºÃ´ Ì ´·´À ÇºÃ ¹¶ÃÆ´ ·¶¹Ä´¿ ºÇ � Ì
8¶Ä¿¿Â¶À ¿¼ºº½µÂÀÆ ¸º´¿ Àº½ ÉºÀ·´ÃÆ´ ½º ½µ´ ¿Å¼¼´½Î
ÃÂÉ $, ÉÄÃ·´ È A´·´Ã½µ´¹´¿¿ Ì ½µ´ ¿µ¶»´ ºÇ ½µ´ ÉÄÃ·´ ÇºÃ
½µ´ 8¶Ä¿¿Â¶ÀÎ¿¼ºº½µ´¸ ¸´À¿Â½Å ¸´» ´À¸¿ ¿½ÃºÀÆ¹Å ºÀ ½µ´
¾¶À¸Á Â¸½µ Ì ¶À¸ ¶Æ¶ÂÀ ½µ´ ÉÄÃ·´ ÇºÃ ½µ´ Á¶·´¹´½Î¸´ÀºÂ¿´¸
¸´À¿Â½Å Â¿ É¹´¶Ã¹Å ¼ºÃ´ Ã´»Ã´¿´À½¶½Â·´ ºÇ ½µ´ ½ÃÄ´ ÄÀ¸´ÃÎ
¹Å ÂÀÆ ¼ºÃ»µº¹ºÆÅÈ

� â �Pãy�P�P�� P� ��k gx��ãq
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σ=6, scale 1/5
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� �� � � �� �~S �� ^fTUSR �XT W~S W~TSS dXY[W aYRWTYQfWYX[R B �S
R~X� Y[ SV^~ dV[Sc W~S ^fTUSR XQWVY[Sa Qw R]XXW~Y[� W~S aVWV � YW~
V �VfRRYV[ � YW~ W�X aY� STS[W � cWST � YaW~R �Y[ �TYa f[YWR � V[a W~S
�� �� �XT W~S �VUScSW � cWSTSa aVWV RSW B ZR dTSUYXfRcw_ W~S WXd
dV[Sc ^XTTSRdX[aR WX W~S � l�Xaw RY]fcVWYX[ _ W~S ] YaacS dV[Sc YR
�XT W~S bXTX[XY � cV] S[W ]XaSc _ V[a W~S Q XWWX] dV[Sc ^XTTSRdX[aR
WX W~S [SVTcwlS]dWw q� YRR ^~SSRS ]XaSc B

� âá â  ×Õ×
2µ´ ¾´¿½ ¶·¶Â¹¶¾¹´ Ã´¸¿µ ÂÇ½ É¶½¶¹ºÆ ½º ¿½Ä¸Å ¼ºÃ»µº¹Î

ºÆÅ ºÇ ½µ´ Æ¶¹¶ÍÅ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ ¶½ »Ã´¿´À½ Â¿ ½µ´ ë¸:
8¶¹¶ÍÅ 5´¸¿µÂÇ½ >ÄÃ·´Å çë¸:85>í ç³º¹¹´¿¿ ´½ È ¶¹ È
ëìì) í È =½ Ê ¹¹¿ ¹¶ÃÆ´ Éº¼»¶É½ ·º¹Ä¼ ´ ç¿í ÂÀ ¿»¶É´ ¶À¸ ÂÀÎ
É¹Ä¸´¿ ¼ºÃ´ ½µ¶À ¶ æÄ¶Ã½´Ã ºÇ ¼ Â¹¹ÂºÀ ºÇ Æ¶¹¶ÍÂ´¿ È 2µÂ¿ Â¿
¶ ËÄÍÎ¹Â¼ Â½´¸ É¶½¶¹ºÆ ¶À¸ ½µ´Ã´ÇºÃ´ ½µ´ ¸´À¿Â½Å ºÇ Æ¶¹¶ÍÎ

Â´¿ ¸´ÉÃ´¶¿´¿ Á Â½µ ¸Â¿½¶ÀÉ´ È :ºÃ ¿½¶½Â¿½ÂÉ¶¹ ¶À¶¹Å¿Â¿ ºÇ
¿ÄÉµ ºÇ ¿ÄÃ·´Å¿ Ì ¶ Á´ÂÆµ½ÂÀÆ ¿Éµ´¼ ´ ½µ¶½ Éº¼»´À¿¶½´¿ ÇºÃ
½µ´ ¼ Â¿¿ÂÀÆ Æ¶¹¶Í Â´¿ ¶½ ¹¶ÃÆ´ ¸Â¿½¶ÀÉ´¿ Ì µ¶¿ ½º ¾´ Ä¿´¸ È
@ ¿Ä¶¹¹ÅÌ ´¶Éµ Æ¶¹¶ÍÅ Â¿ Á´ÂÆµ½´¸ ¾Å ½µ´ ÂÀ·´Ã¿´ ºÇ ½µ´ ¿´Î
¹´É½ÂºÀ ÇÄÀÉ½ÂºÀ ç3 ¶Ã½ èéÀ´ê ¶À¸ >¶¶Ã ëììëí È 7ºÁ´·´Ã Ì ½µ´
Ã´¿Ä¹½ÂÀÆ ¸´À¿Â½Â´¿ Á Â¹¹ µ¶·´ ¸Âå´Ã´À½ Ã´¿º¹Ä½ÂºÀ ¶½ ¸Âå´ÃÎ
´À½ ¹º É¶½ÂºÀ¿ Ì ¶À¸ Á Â¹¹ Àº½ ¾ ´ ¿ÄÂ½¶¾¹´ ÇºÃ ¼ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹
¿½Ä¸Â´¿ È
.½ ½µ´ Éº¿½ ºÇ ¸Â¿É¶Ã¸ÂÀÆ ¼ ¶ÀÅ ¿ÄÃ·´Å´¸ Æ¶¹¶Í Â´¿ Ì ºÀ´

É¶À ¶¹½´ÃÀ¶½Â·´¹Å Ä¿´ ·º¹Ä¼ ´Î¹Â¼ Â½´¸ ¿¶¼»¹´¿ È =À ½µÂ¿
É¶¿´ Ì ½µ´ ·¶ÃÂ¶½ÂºÀ ÂÀ ¸´À¿Â½Å ¶½ ¸Âå´Ã´À½ ¹º É¶½ÂºÀ¿ ¸´Î
» ´À¸¿ ºÀ¹Å ºÀ ½µ´ ËÄÉ½Ä¶½ÂºÀ¿ ºÇ ½µ´ Æ¶¹¶ÍÅ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ
Â½¿´¹Ç È -´ µ¶·´ Ä¿´¸ ½µ´ ·º¹Ä¼ ´Î¹Â¼ Â½´¸ ¿¶¼»¹´¿ »Ã´Î
»¶Ã´¸ ¾Å ½µ´ ë¸: ½´¶¼ ÇºÃ ¿É¶¹ÂÀÆ ¿½Ä¸Â´¿ ç³Ãº½ºÀ ´½ ¶¹ È
ëìì;¶ Ì¾ í Ì ¶À¸ äÂÀ¸¹Å ¿´À½ ½º Ä¿ ¾Å <¶ÃÃ´À ³Ãº½ºÀ È .¿ ºÄÃ
¾¶¿ÂÉ ¿¶¼»¹´ Ì Á´ Éµº¿´ ½µ´ É¶½¶¹ºÆ Á Â½µ ¶¾¿º¹Ä½´ ¹Ä¼ ÂÎ
Àº¿Â½Â´¿ ÂÀ ½µ´ Ã¶ÀÆ´ � 	
 � ��� � ( ¹ºÆ �*  � �ëì ç½µ´
½Å» ´ ¸´»´À¸´À½ �3 � ÉºÃÃ´É½ÂºÀ çAºÃ¾ ´ÃÆ ´½ ¶¹ È ëììëí µ¶¿
¾ ´´À ¶»»¹Â´¸ ½º ½µ´ ¼ ¶ÆÀÂ½Ä¸´¿í È 2µÂ¿ ¿¶¼»¹´ ÉºÀ½¶ÂÀ¿
Æ¶¹¶Í Â´¿ Á Â½µ ¹Ä¼ ÂÀº¿Â½Å ¶ÃºÄÀ¸ �� È 2µÂ¿ É¶½¶¹ºÆ Â¿ ½µ´
¹¶ÃÆ´¿½ ºÇ ½µ´ ë¸: ·º¹Ä¼ ´Î¹Â¼ Â½´¸ É¶½¶¹ºÆ¿ Ì ¶À¸ ¶¿ ?¶ÄÆµ
´½ ¶¹ È çëìì; í »ºÂÀ½ ºÄ½ Ì Â½ »Ãº·Â¸´¿ º»½Â¼ ¶¹ ¾¶¹¶ÀÉ´ ¾ ´Î
½Á´´À ½µ´ ¿ÄÃ·´Å´¸ ·º¹Ä¼ ´ ¶À¸ ½µ´ ÀÄ¼¾´Ã ¸´À¿Â½Å ºÇ
Æ¶¹¶Í Â´¿ È . ¹½µºÄÆµ ½µ´ É¶½¶¹ºÆ ¸º´¿ Àº½ ¿Äå´Ã ÇÃº¼ ¹ÄÎ
¼ ÂÀº¿Â½Å ÂÀÉº¼»¹´½´À´¿¿ Ì Â½ Â¿ ¿¹ÂÆµ½¹Å ¿» ´É½Ãº¿Éº» ÂÉ¶¹¹Å
ÂÀÉº¼»¹´½´ Ì ¼ ¶ÂÀ ¹Å ¸Ä´ ½º ¼ Â¿¿ÂÀÆ Æ¶¹¶Í Â´¿ ¾´É¶Ä¿´ ºÇ
Ê¾´Ã Éº¹¹Â¿ÂºÀ¿ È 2µ´ ÂÀÉº¼»¹´½´À´¿¿ »¶Ã¶¼ ´½´Ã µ¶¿ ¾´´À
¸´½´Ã¼ ÂÀ´¸ ¾Å ´·´ÃÅ Æ¶¹¶ÍÅ ¾Å ½µ´ ë¸: ½´¶¼ ß Áµ´À É¶¹Î
ÉÄ¹¶½ÂÀÆ ¸´À¿Â½Â´¿ Ì ´¶Éµ Æ¶¹¶ÍÅ É¶À ¾´ Á´ÂÆµ½´¸ ¾Å ½µ´
ÂÀ·´Ã¿´ ºÇ ½µÂ¿ »¶Ã¶¼ ´½´Ã È

-´ ¿»¹Â½ ½µ´ ·º¹Ä¼ ´Î¹Â¼ Â½´¸ ¿¶¼»¹´ ÂÀ½º ½µ´ AºÃ½µÎ
´ÃÀ ¶À¸ >ºÄ½µ´ÃÀ ¿Ä¾¿¶¼»¹´¿ Ì ¶À¸ ÉÄ½ ºå ½µ´ ÀÄ¼´ÃºÄ¿
ÁµÂ¿ä´Ã¿ ÂÀ ½µ´ »¹¶À´ ºÇ ½µ´ ¿äÅ ½º º¾½¶ÂÀ Éº¼»¶É½ ·º¹Î
Ä¼´¿ È
-´ »´ÃÇºÃ¼ ´¸ ¼ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹ ¶À¶¹Å¿Â¿ ÇºÃ ¾º½µ ½µ´

>ºÄ½µ´ÃÀ ¶À¸ AºÃ½µ´ÃÀ ¿Ä¾¿¶¼»¹´¿ È 2µ´ ÆÃÂ¸Î¾¶¿´¸
¿Éµ´¼´ Á´ Ä¿´ ÁºÃä¿ Á´¹¹ ÇºÃ ¿Â¼»¹´ ÉÄ¾ºÂ¸ Æ´º¼ ´½ÃÂ´¿ È
2µ´ Æ´º¼ ´½ÃÅ ºÇ ½µ´ AºÃ½µ´ÃÀ ¿¶¼»¹´ Â¿ ¿Â¼ Â¹¶Ã ½º ¶ Ë¶½
¿¹ÂÉ´ Ì ÁµÂ¹´ ½µ´ >ºÄ½µ´ÃÀ ¿¶¼»¹´ Â¿ ´ÀÉ¹º¿´¸ ¾´½Á´´À ½Áº
ÉºÀ´¿ ºÇ º»´ÀÂÀÆ ¶ÀÆ¹´¿ ºÇ �; �(	 ¶À¸ (( �(	 È - µ´À Á´
½ÃÂ´¸ ½º ÉÄ½ ÉÄ¾ºÂ¸¶¹ ·º¹Ä¼ ´¿ ç¾ÃÂÉä¿í ÇÃº¼ ½µ´ >ºÄ½µ´ÃÀ
¿¶¼»¹´ ÉºÀ´ Ì Á´ ´À¸´¸ Ä» Á Â½µ ¿¼ ¶¹¹ ¾ÃÂÉä ·º¹Ä¼ ´¿ È >º
Á´ É¶ÃÃÂ´¸ ºÄ½ ½µ´ ¼ºÃ»µº¹ºÆÂÉ¶¹ ¶À¶¹Å¿Â¿ ÇºÃ ½µ´ ÇÄ¹¹ ·º¹Î
Ä¼´ ºÇ ½µ´ >ºÄ½µ´ÃÀ ¿¶¼»¹´ Ì ºÀ¹Å ½º ÊÀ¸ ½µ¶½ ½µ´ ¾ºÃ¸´Ã
ÉºÃÃ´É½ÂºÀ¿ ÇºÃ ½µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ ¶Ã´ ¹¶ÃÆ´ ¶À¸
ÄÀÉ´Ã½¶ÂÀ È 2µÄ¿ Á´ Ã´»ºÃ½ ÂÀ ½µÂ¿ »¶»´Ã ºÀ¹Å ½µ´ Ã´¿Ä¹½¿
ºÇ ½µ´ ¶À¶¹Å¿Â¿ ÇºÃ ½µ´ AºÃ½µ´ÃÀ ¿¶¼»¹´ È
=À ºÃ¸´Ã ½º º¾½¶ÂÀ ¶ Éº¼»¶É½ ·º¹Ä¼ ´ Ì Á´ Éµºº¿´ ½µ´

¶ÀÆÄ¹¶Ã ¹Â¼ Â½¿ ÇºÃ ½µ´ AºÃ½µ´ÃÀ ¿¶¼»¹´ ¶¿ �; �(	 
 � 

ë �(	 ¶À¸ 	;
 �ì	 
 � 
 ëì
 �ì	 È 2µ´ ¿¹ÂÉ´ ¹Â´¿ ¾ ´½Á´´À
½Áº ÉºÀ´¿ ¸´ÊÀ´¸ ¾Å ½µ´ � ¹Â¼ Â½¿ È 2µ´ ÃÂÆµ½ ¶¿É´À¿ÂºÀ
¹Â¼ Â½¿ ÉÄ½ ½µ´ ÉºÀ´¿ ¾Å »¹¶À´¿ ÇÃº¼ ¾º½µ ¿Â¸´¿ Ì ¶À¸ ½µ´Ã´
¶Ã´ ½Áº ¶¸¸Â½ÂºÀ¶¹ ÉÄ½¿ ¾Å ½Áº ¿»µ´Ã´¿ È 2µ´ Ã¶¸ÂÂ ºÇ
½µ´ ¿»µ´Ã´¿ ¶Ã´ ÊÍ´¸ ¾Å ½µ´ ºÃÂÆ ÂÀ¶¹ ¸¶½¶ Ì ¶À¸ ¸´»´À¸
ºÀ¹Å ºÀ ½µ´ Éµº¿´À ¶¾¿º¹Ä½´ ¼ ¶ÆÀÂ½Ä¸´ ¹Â¼ Â½¿ ç¶À¸ ºÀ ½µ´
Éº¿¼º¹ºÆÂÉ¶¹ ¼ º¸´¹í È :ºÃ ºÄÃ ¿¶¼»¹´ ½µ´Å ¶Ã´ Þ � � � � 	 �	�� 3»É Ì � � � )�( �� �� 3»É È

. ¿ ½µÂ¿ ¿¶¼»¹´ Â¿ »Ã´½½Å Ë¶½ Ì Á´ ÉÄ½ ÇÃº¼ Â½ ¶ ¼ ¶ÍÂ¼ ¶¹
·º¹Ä¼ ´ ÉÄ¾ºÂ¸¶¹ Á ÂÀ¸ºÁ Ì ¶ &¾ÃÂÉä' ÁÂ½µ ¸Â¼´À¿ÂºÀ¿ ºÇ
ë(; �ì / 	)) �	 / ) 	 �	 �� 3»É Ì Á Â½µ �;�� Æ¶¹¶ÍÂ´¿ ç¿´´
:ÂÆ È �í È 2µÂ¿ ÆÂ·´¿ ÇºÃ ½µ´ » ´ÃÎ»¶Ã½ÂÉ¹´Î·º¹Ä¼ ´ ¿Âê´ # �( �ì �� 3»É È

� â� â � �Ô� Ô×Õ×��Û Ü
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� �� � � �� �~S YRXaS[RYWw RfT�V^SR ^XTTSRdX[aY[� WX W~S bXTX[XY � cV] S[W ]XaSc �XT W~S �VfRRYV[lR] XXW~Sa �Sca � YW~ 
 � � �fddST TX� � _
 � i �]YaacS TX� _ Vcc Y[ �TYa f[YWR� V[a W~S �VUScSWlaS[XYRSa �Sca �QXWWX] TX� � B �~S aS[RYWw W~TSR~XcaR aScY[SVWS _ �TX] cS�W WX TY�~W _ o�
cX� _ jh� cX� _ jh� ~Y�~ V[a o� ~Y�~ aS[RYWw TS�YX[R B
=À ºÃ¸´Ã ½º ´¿½Â¼ ¶½´ ¿¶¼»¹´ ´ÃÃºÃ¿ ºÇ ½µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ

ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ Ì Á´ Ä¿´ ¼ºÉä É¶½¶¹ºÆ¿ Ì »Ãº·Â¸´¸ ¾Å ½µ´ ë¸:
½´¶¼ È AºÃ¾´ÃÆ ´½ ¶¹ È çëììëí ÉÃ´¶½´¸ ëë ¼ºÉä É¶½¶Î
¹ºÆ¿ ÇºÃ ½µ´ ë¸:85> ½µ¶½ µ¶·´ ¾ ´´À Ä¿´¸ ¾Å ½µ´ ë¸Ç85>
½´¶¼ ½º ¼ ´¶¿ÄÃ´ ½µ´ ÂÀËÄ´ÀÉ´ ºÇ Éº¿¼ ÂÉ ·¶ÃÂ¶ÀÉ´ ºÇ ¸ÂÇÎ
Ç´Ã´À½ ¿½¶½Â¿½ÂÉ¿ Ì ¶¿ ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¿ Ì ÉºÄÀ½¿ÎÂÀÎÉ´¹¹¿ Ì
½µ´ ·ºÂ¸ »Ãº¾¶¾Â¹Â½Å ÇÄÀÉ½ÂºÀ Ì É¹Ä¿½´ÃÂÀÆ ºÇ ÆÃºÄ»¿ Ì ´½É È
ç³Ãº½ºÀ ´½ ¶¹ È ëìì;¶ Ì¾ ß ?¶ÄÆµ ´½ ¶¹ È ëìì; ß 6¶¸Â¹¹¶ ´½ ¶¹ È
ëìì; í È 2µ´ ¼ºÉä É¶½¶¹ºÆ¿ Á´Ã´ ´Í½Ã¶É½´¸ ÇÃº¼ ½µ´ / ÂÃÆº
³ºÀ¿ºÃ½ÂÄ¼ �³<3 7Ä¾¾¹´ ·º¹Ä¼´ ¿Â¼Ä¹¶½ÂºÀ Ì ¶À¸ ¶ ¾ÂÎ
¶¿ÂÀÆ ¿Éµ´¼ ´ ¸´¿ÉÃÂ¾ ´¸ ÂÀ ³º¹´ ´½ ¶¹ È ç	

� í Á¶¿ Ä¿´¸ ½º
»º»Ä¹¶½´ ½µ´ ¸¶Ãä ¼ ¶½½´Ã ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ Á Â½µ Æ¶¹¶ÍÂ´¿ È 2µ´
É¶½¶¹ºÆ¿ Á´Ã´ ÉÃ´¶½´¸ ¾Å »¹¶ÉÂÀÆ º¾¿´Ã·´Ã¿ ÂÀ ½µ´ 7Ä¾¾¹´
·º¹Ä¼ ´ Ì ¶»»¹ÅÂÀÆ ½µ´ Ã¶¸Â¶¹ ¶À¸ ¶ÀÆÄ¹¶Ã ¿´¹´É½ÂºÀ ÇÄÀÉÎ
½ÂºÀ¿ ºÇ ½µ´ ë¸:85> Ì ¶À¸ ½Ã¶À¿¹¶½ÂÀÆ ½µ´ »º¿Â½ÂºÀ¿ ¶À¸
·´¹º ÉÂ½Â´¿ ºÇ Æ¶¹¶Í Â´¿ ÂÀ½º Ã´¸¿µÂÇ½ ¿»¶É´ È Aº ¹Ä¼ ÂÀº¿Â½Å
É¹Ä¿½´ÃÂÀÆ ¸´» ´À¸´ÀÉ´ Â¿ »Ã´¿´À½ ÂÀ ½µ´ ¼ºÉä É¶½¶¹ºÆ¿ È
2µ´ ¼ºÉä É¶½¶¹ºÆ¿ Ã´»Ã´¿´À½ ½Å»ÂÉ¶¹ ·º¹Ä¼ ´¿ ºÇ ¿»¶É´ È

2µ´ Ã´¶¹ ë¸: É¶½¶¹ºÆ Ì µºÁ´·´Ã Ì ÂÀÉ¹Ä¸´¿ ½Áº ¿Ä»´ÃÉ¹Ä¿Î
½´Ã¿ Ì ºÀ´ ÂÀ ½µ´ AºÃ½µ´ÃÀ Ì ¶Àº½µ´Ã ÂÀ ½µ´ >ºÄ½µ´ÃÀ
¿Ä¾¿¶¼»¹´ ç¿´´ ¶ ½µºÃºÄÆµ ¸Â¿ÉÄ¿¿ÂºÀ ÂÀ ³Ãº½ºÀ ´½ ¶¹ È
çëìì;¾ íí È 2µ´ AºÃ½µ´ÃÀ ¿Ä»´ÃÉ¹Ä ¿½´Ã Â¿ ´¿»´ÉÂ¶¹¹Å »Ãº¼ ÂÎ

À´À½ ÂÀ ½µ´ � � )� 	
 � �ëì * ¿ÄÃ·´Å ß ¶¹¹ ¼ ºÉä ¿¶¼»¹´¿
ÇºÃ ½µÂ¿ É¶½¶¹ºÆ µ¶·´ ¹´¿¿ Æ¶¹¶Í Â´¿ ½µ¶À ½µ´ ë¸: ¿¶¼»¹´ È
-´ ÉÄ½ ¼ºÉä ¾ÃÂÉä¿ ÇÃº¼ ½µ´ ¼ºÉä ¿¶¼»¹´¿ Ì ½ºº Ì ¶¿ Á´
¸Â¸ ÇºÃ ½µ´ Ã´¶¹ ë¸: ¸¶½¶ ß ½µ´ ¼ ´¶À ÀÄ¼¾´Ã ºÇ Æ¶¹¶ÍÂ´¿
ÂÀ ½µ´ ¼ºÉä ¾ÃÂÉä¿ Â¿ 	 È)� ½Â¼ ´¿ ¿¼ ¶¹¹´Ã ½µ¶À ÂÀ ½µ´ ë¸:
¾ÃÂÉä È 2µ´ ¿Ä»´ÃÉ¹Ä¿½´Ã ¿µºÁ ¿ Ä» ÂÀ ½µ´ ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ ÇÄÀÉÎ
½ÂºÀ Ì ½ºº Ì ´Àµ¶ÀÉÂÀÆ ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ¿ ¶½ ÂÀ½´Ã¼ ´¸Â¶½´ ¿É¶¹´¿ Ì
Éº¼»¶Ã´¸ ½º ½µº¿´ ºÇ ½µ´ ¼ºÉä¿ ç:ÂÆ È � í È 2µ´ ÉºÃÃ´Î
¹¶½ÂºÀ ¹´ÀÆ½µ ÇºÃ ½µ´ ¾ÃÂÉä Â¿ !* � � �� �� 3»É Ì ºÀ¹Å
¿¹ÂÆµ½¹Å ¹¶ÃÆ´Ã ½µ¶À ½µ´ Éµ¶Ã¶É½´ÃÂ¿½ÂÉ ¹´ÀÆ½µ # � ( �ì ��3»É È -´ Ã´¼ ÂÀ¸ ½µ´ Ã´¶¸´Ã ½µ¶½ ½µÂ¿ Â¿ ½µ´ ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ
¹´ÀÆ½µ ÇºÃ Ã´¸¿µÂÇ½ ¿»¶É´ ß ½µ´ ë¸: ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ ¹´ÀÆ½µ ÇºÃ
Ã´¶¹ ¿»¶É´ µ¶¿ ¾ ´´À ´¿½Â¼ ¶½´¸ ¶¿ � * � ( �ì( �� 3»É
ç7¶ÁäÂÀ¿ ´½ ¶¹ È ëìì) í È 2µ´ ¼ ´¶À À´¶Ã´¿½ÎÀ´ÂÆµ¾ºÃ ¸Â¿Î
½¶ÀÉ´ Â¿ ë È) �� 3»É Ì ¿µºÁ ÂÀÆ ½µ¶½ ½µ´ Æ¶¹¶ÍÅ ¸Â¿½ÃÂ¾ÄÎ
½ÂºÀ Â¿ Á´¹¹ É¹Ä¿½´Ã´¸ È

� â
 â � ÙÚ���Ü� Ù  ÐÚÔÕÙ�Ú×�Ü � ÕÖ Ó �Ø���Ï � �.ÕÖ Ó.Ú
Ü×�� �Ó

. ¿ Á´ ¿¶Â¸ Ì Á´ ¿µºÁ ½µ´ Ã´¿Ä¹½¿ ÇºÃ ºÀ ¹Å ºÀ´ ·º¹Ä¼ ´Î
¹Â¼ Â½´¸ ¿Ä¾¿¶¼»¹´ ºÇ ½µ´ ë¸:85> AºÃ½µ´ÃÀ ¶Ã´¶ È 4½µ´Ã
¿Ä¾¿¶¼»¹´¿ µ¶·´ ´Â½µ´Ã ¿¼¶¹¹´Ã ·º¹Ä¼ ´¿ ºÃ ¿¼ ¶¹¹´Ã Æ¶¹¶ÍÅ



	ì 3¶Ã½ éÀ´ê ´½ ¶¹ È

� �� � � �� �~S UXcf] SlcY] YWSa ^fQXYaVc RV]dcS V[Vcw	Sa Y[ W~YR
dVd ST aTV�[ �TX] W~S zXTW~ST[ RcY^S X� W~S ga��ãq �WXd � V[a
�TX] V ]X^� TSVcY	VWYX[ B
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� �� � � �� �~S W�XldXY[W ^XTTScVWYX[ �f[^WYX[ X� W~S ga� QTY^��XdS[ ^YT^cSR � WX�SW~ST � YW~ W~S VUSTV�S V[a W~S WXWVc aSUYVWYX[
TV[�S �XT W~S gg ]X^� ^VWVcX�R B
¸´À¿Â½Â´¿ È
-´ ¸º Àº½ Ä¿´ ½µ´ Á´ÂÆµ½¿ ½º ÉºÃÃ´É½ ÇºÃ ¿»´É½Ãº¿Éº»ÂÉ

ÂÀÉº¼»¹´½´À´¿¿ ÇºÃ ½µ´ ÊÀ¶¹ Ã´¿Ä¹½¿ È -´ µ¶·´ ¿´´À ½µ¶½
½µ´ ÂÀËÄ´ÀÉ´ ºÇ ½µ´ Á´ÂÆ½µ¿ ÂÀ ½µ´ ÉºÃÃ´¹¶½ÂºÀ ÇÄÀÉ½ÂºÀ�� ç! í Â¿ À´Æ¹ÂÆ Â¾¹´ È . ¿Â¼ Â¹¶Ã ½´¿½ µ¶¿ ¾´´À »´ÃÇºÃ¼´¸
¾Å ³Ãº½ºÀ ´½ ¶¹ È çëìì;¶í Ä¿ÂÀÆ ÉºÄÀ½¿ÎÂÀÎÉ´¹¹¿ ¿½¶½Â¿Î
½ÂÉ¿ ºÀ ¼ºÉä É¶½¶¹ºÆ¿ Ì ¾ º½µ Éº¼»¹´½´ ¶À¸ ÂÀÉº¼»¹´½´ Ì
Ã´¶ÉµÂÀÆ ¶ ¿Â¼ Â¹¶Ã ÉºÀÉ¹Ä¿ÂºÀ È -´ µ¶·´ ½´¿½´¸ ½µ´ ÂÀËÄÎ
´ÀÉ´ ºÇ ½µ´ ÂÀÉº¼»¹´½´À´¿¿ ¾Å É¶¹ÉÄ¹¶½ÂÀÆ ¸´À¿Â½Å Ê´¹¸¿
ÇºÃ ¿´·´Ã¶¹ 8¶Ä¿¿Â¶À ¿¼ºº½µÂÀÆ ¹´ÀÆ½µ¿ Á Â½µ ¶À¸ Á Â½µÎ

ºÄ½ ½µ´ Á´ÂÆµ½¿ Ì ¶À¸ Éº¼»¶Ã´¸ ½µ´ Ã´¿Ä¹½ÂÀÆ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ
ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ È 2µ´ ¸Âå´Ã´ÀÉ´¿ Á´Ã´ ¶¹¼ º¿½ Â¼»´ÃÉ´»½Â¾¹´ Ì
½µÄ¿ Á´ ¸´ÉÂ¸´¸ ÇºÃ ½µ´ ÉºÀÉ´»½Ä¶¹¹Å ¿Â¼»¹´Ã »Ãº É´¸ÄÃ´ È

-´ É¶¹ÉÄ¹¶½´ ½µ´ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉ½ÂºÀ¶¹¿ ¾Å ¿Á´´» ÂÀÆ
º·´Ã ½µ´ ÆÃÂ¸ çÁ´ Ä¿´ ¶ 	�� 3»É ÆÃÂ¸ ¿½´» í È -´ ¿½¶Ã½ ¶½
½µ´ À´¶Ã¾Å ¾ºÃ¸´Ã »¹¶À´¿ Ì ¶À¸ Á´ ¶ÉÉºÄÀ½ ÇºÃ ½µ´ ´¸Æ´
´å´É½¿ ÇºÃ ¾ÃÂÉä¿ ¾Å Àº½ Ä¿ÂÀÆ ½µ´ ÆÃÂ¸ ·´Ã½ÂÉ´¿ ¶½ ½µ´
Ç¶Ã¶Á¶Å ¾ºÃ¸´Ã¿ È -´ ½´¿½´¸ ½µÂ¿ »Ãº É´¸ÄÃ´ ¾Å Ä¿ÂÀÆ Ã´Î
¶¹Âê¶½ÂºÀ¿ ºÇ 8¶Ä¿¿Â¶À Ã¶À¸º¼ Ê´¹¸¿ ß ¶¹½µºÄÆµ ½µ´ ¾ºÃÎ
¸´Ã ´å´É½¿ ¶Ã´ ¿¼¶¹¹ Ì ½µ´ ÉºÃÃ´É½ÂºÀ ÁºÃä¿ Á´¹¹ È -´ ´¿½ÂÎ
¼ ¶½´ ½µ´ ¿ÂÆÀÂÊ É¶ÀÉ´ ºÇ ½µ´ ¸´·Â¶½ÂºÀ¿ ºÇ ½µ´ 3: ÉÄÃ·´¿
ÇÃº¼ ½µº¿´ ÇºÃ ¶ 8¶Ä¿¿Â¶À Ã¶À¸º¼ Ê´¹¸ Ì ¾Å É¶¹ÉÄ¹¶½ÂÀÆ
½µ´¼ ÇºÃ ¶ ¹¶ÃÆ´ ÀÄ¼¾´Ã ºÇ 8¶Ä¿¿Â¶À Ã´¶¹Âê¶½ÂºÀ¿ ç¶¾ºÄ½
	)ììíÈ =À ºÃ¸´Ã ½º ÉÃ´¶½´ ½µ´¿´ Ã´¶¹Âê¶½ÂºÀ¿ Ì Á´ ¶¸º»½´¸
½µ´ ¶À¶¹Å½ÂÉ¶¹ ¶»»ÃºÍ Â¼ ¶½ÂºÀ ÇºÃ ½µ´ »ºÁ´Ã ¿» ´É½ÃÄ¼ ¾Å
� ¹Å»ÂÀ ¶À¸ 7º¹½ê¼ ¶À ç	

�í Ì ÇºÃ »¶Ã¶¼´½´Ã¿ ¿Â¼ Â¹¶Ã ½º
½µ´ ÉºÀÉºÃ¸¶ÀÉ´ ¼º¸´¹ ç�#$���� � ì �) � �� � ì �� ���$� �ì �ìë� �  � ì ��í È

=À ºÃ¸´Ã ½º ´¿½Â¼ ¶½´ ½µ´ Éº¿¼ ÂÉ ·¶ÃÂ¶ÀÉ´ Ì Á´ Ä¿´ ½µ´
ëë ¼ºÉä ¾ÃÂÉä¿ ¸´¿ÉÃÂ¾ ´¸ ¶¾º·´ È . ¿ ½µ´ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ ºÇ
3: ¶¼»¹Â½Ä¸´¿ Â¿ Ã¶½µ´Ã ¶¿Å¼¼´½ÃÂÉ Ì Á´ ¸º Àº½ ÊÀ¸ ½µ´
·¶ÃÂ¶ÀÉ´ Ì ¾Ä½ Á´ ¿µºÁ ½µ´ ½º½¶¹ Ã¶ÀÆ´ ºÇ ·¶ÃÂ¶½ÂºÀ ºÇ ½µ´
¼ºÉä 3: ÉÄÃ·´¿ È . ¿ ½µ´Ã´ ¶Ã´ ëë ¼ºÉä ¿¶¼»¹´¿ Ì ½µÂ¿
Ã¶ÀÆ´ Â¿ É¹º¿´ ½º ½µ´ Ä¿Ä¶¹ 8¶Ä¿¿Â¶À &ë ¿ÂÆ¼ ¶' ÉºÀÊÎ
¸´ÀÉ´ Ã´ÆÂºÀ¿ È 2µÄ¿ Ì ½µ´ ÉºÀÊ¸´ÀÉ´ Ã´ÆÂºÀ¿ ÇºÃ 8¶Ä¿¿Â¶À
Ã´¶¹Âê¶½ÂºÀ¿ ÆÂ·´À ÂÀ ½µ´ ÊÆÄÃ´¿ Ì ¶Ã´ ¶¹¿º ÆÂ·´À ÇºÃ ½µ´ ë�
ç
(� í ¹´·´¹ È
-´ Àº½ÂÉ´¸ ¶¾º·´ ½µ¶½ ½µ´ ¼ºÉä É¶½¶¹ºÆ¿ ¼ Â¿¿ ½µ´ ¿ÄÎ

» ´ÃÉ¹Ä¿½´Ã »Ã´¿´À½ ÂÀ ½µ´ Ã´¶¹ ë¸: ¿¶¼»¹´ ç¹ººä ¶½ ½µ´
ÇÃºÀ½ ¹´Ç½ Ã´ÆÂºÀ ºÇ ½µ´ ë¸: ¾ÃÂÉä ÂÀ ½µ´ Ä»»´Ã »¶À´¹
ºÇ : ÂÆ È �í Ì ¶À¸ µ¶·´ ¿Å¿½´¼ ¶½ÂÉ¶¹¹Å ¹ºÁ´Ã ¸´À¿Â½Å ½µ¶À
½µ´ Ã´¶¹ ë¸: ¿¶¼»¹´ È 2µ´ ÊÍ ¶¸º»½´¸ ¾Å ³Ãº½ºÀ ´½ ¶¹ È
çëìì;¾ í Á¶¿ ½º ÉÄ½ ºÄ½ ½µ´ Ã´ÆÂºÀ ¿ÄÃÃºÄÀ¸ÂÀÆ ½µ´ ¿Ä»´ÃÎ
É¹Ä ¿½´Ã È -´ É¶ÀÀº½ ¸º ½µ¶½ Ì ¶¿ ½µÂ¿ ÁºÄ¹¸ ¹´¶¸ ½º Éº¼»¹´Í
¾ºÄÀ¸¶ÃÅ ÉºÃÃ´É½ÂºÀ¿ È :ºÃ Á¶·´¹´½ É¹´¶ÀÂÀÆ ½µ Â¿ ¿µºÄ¹¸
Àº½ ¾´ ¶ »Ãº¾ ¹´¼ Ì ½µ´ ¶¹ÆºÃÂ½µ¼ Á Â¹¹ ¶Ä½º¼ ¶½ÂÉ¶¹¹Å Çº¹Î
¹ºÁ ½µ´ ¸´À¿Â½Å ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ È :ºÃ 8¶Ä¿¿Â¶À ¿¼ºº½µÂÀÆ Ì
Á´ Éº¼»´À¿¶½´¸ ÇºÃ ½µ´ ¸´À¿Â½Å ¸Âå´Ã´ÀÉ´ ¾Å Ä¿ÂÀÆ 	 È		
½Â¼ ´¿ Á Â¸´Ã ¿¼ºº½µÂÀÆ ¹´ÀÆ½µ¿ ÇºÃ ¼ºÉä¿ ½µ¶À ÇºÃ ½µ´
ë¸: ¾ÃÂÉä È 2µ´ ¿¼ºº½µÂÀÆ ¹´ÀÆ½µ¿ ÇºÃ ½µ´ 8¶Ä¿¿Â¶À Ã´Î
¶¹Âê¶½ÂºÀ Ã´¼¶ÂÀ ÄÀ¿É¶¹´¸ Ì ºÇ ÉºÄÃ¿´ È
-´ ¿½¶Ã½ Á Â½µ ½µ´ ÊÃ¿½ ½Áº ÀºÀ½ÃÂ·Â¶¹ 3 ÂÀäºÁ ¿äÂ ÇÄÀÉÎ

½ÂºÀ¶¹¿ ç½µ´ ÊÃ¿½ 3: Ì $* Ì Â¿ ½ÃÂ·Â¶¹¹Å 8¶Ä¿¿Â¶À ¸Ä´ ½º ºÄÃ
ÉµºÂÉ´ ºÇ ½µ´ ¶ÃÆÄ¼ ´À½ � í È 2µ´ ¿´ÉºÀ¸ ç:ÂÆ È 
 í 3: ç½µ´
¶Ã´¶ ºÇ ½µ´ Â¿º¸´À¿Â½Å ¿ÄÃÇ¶É´¿í ÇºÃ ½µ´ 8¶Ä¿¿Â¶À ¿¼ºº½µÎ
ÂÀÆ Á Â½µ � � ; çÆÃÂ¸ ÄÀÂ½¿ ºÃ �� 3»Éí ¾¶Ã´¹Å Ê½¿ ÂÀ½º
½µ´ 
(� 8¶Ä¿¿Â¶À ÉºÀÊ¸´ÀÉ´ ÂÀ½´Ã·¶¹ çÂ½ ¹Â´¿ Éº¼»¹´½´¹Å
ÂÀ ½µ´ )� ÂÀ½´Ã·¶¹í È =½ Â¿ ÂÀ½´Ã´¿½ÂÀÆ ½µ¶½ ½µ´ ·¶¹Ä´¿ ºÇ$� ÇºÃ ½µ´ ¼ºÉä¿ ¹Â´ ¼ º¿½¹Å ºÄ½¿Â¸´ ºÇ Â½ à ½µ´ Â¿º¸´À¿Â½Å
¿ÄÃÇ¶É´¿ ¶Ã´ ¿¼ºº½µ´Ã ½µ¶À ÇºÃ ½µ´ Ã´¶¹ ¸¶½¶ çÃ´É¶¹¹ ½µ´
¿Ä»´ÃÉ¹Ä¿½´Ã í Ì ¶À¸ ½µ¶À ÇºÃ ½µ´ 8¶Ä¿¿Â¶À Ã¶À¸º¼ Ê´¹¸ Ì
½ºº È

2µ´ ½µÂÃ¸ ç:ÂÆ È 	ìí 3: ç½µ´ ¼ ´¶À ÉÄÃ·¶½ÄÃ´ ºÇ ½µ´
Â¿º¸´À¿Â½Å ¿ÄÃÇ¶É´¿í ÇºÃ ½µ´ 8¶Ä¿¿Â¶À ¿¼ºº½µÂÀÆ Á Â½µ ½µ´
¿¶¼ ´ � � ; ¶¿ ¶¾º·´ ¶¹¿º ¹Â´¿ ¶ ¾Â½ ºÄ½¿Â¸´ ºÇ ½µ´ 
(�
8¶Ä¿¿Â¶À ÉºÀÊ¸´ÀÉ´ ÂÀ½´Ã·¶¹ Ì ¾Ä½ Ê½¿ Éº¼»¹´½´¹Å ÂÀ ½µ´)� ÂÀ½´Ã·¶¹ Ì Àº½ ¿µºÁÀ ÂÀ ½µ´ ÊÆÄÃ´ È 2µ´ ¼ºÉä¿ ¶Ã´ Àº½
½ºº 8¶Ä¿¿Â¶À Ì ¾Ä½ ½µ´ º¾¿´Ã·´¸ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ Â¿ É¹º¿´ ½º
½µ´ ´Í½Ã´¼ ´¿ ºÇ ½µ´ $� ·¶¹Ä´¿ ÇºÃ ½µ´ ¼ºÉä¿ È 2µ´¿´ ½Áº
ÊÆÄÃ´¿ ¿µºÁ ½µ¶½ 8¶Ä¿¿Â¶À ¿¼ºº½µÂÀÆ Á Â½µ � � ; çÃ´É¶¹¹
½µ¶½ !* � � �� �� 3»É ÇºÃ ½µ´ ë¸: ¾ÃÂÉä í µ¶¿ ¶¹Ã´¶¸Å
ÆÂ·´À ¶ À´¶Ã¹Å 8¶Ä¿¿Â¶À ¼ºÃ»µº¹ºÆÅ ½º ½µ´ ¸¶½¶ È

. ¿ Ä¿Ä¶¹ Ì ½µ´ $, ÉÄÃ·´¿ ç:ÂÆ È 		í ¿µºÁ ½µ´ ¼º¿½ ¸´½¶Â¹¿ È
2µ´ Ä»»´Ã »¶À´¹ ¿µºÁ ¿ ½µ¶½ ½µ´ ¸¶½¶ ¿¼ºº½µ´¸ Á Â½µ ¶
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� �� � � �� �~S � Y[�X� R�Y �f[^WYX[Vc � @ �XT W~S ga� �ãq zXTW~ST[
QTY^� B �~S �VUScSWlUSTRYX[ YR R~X�[ Qw V RXcYa cY[S _ YWR UVTYVQYcYWw
TV[�SR �XT gg ]X^� RV]dcSR Qw QVTR _ V[a W~S �j� ^X[�aS[^S TSl
�YX[R �XT �VfRRYV[ TV[aX] �ScaR � YW~ W~S �^X[^XTaV[^S ^XR]Xcl
X�w� dX�ST Rd S^WTf] _ �VfRRYV[lR] XXW~Sa � YW~ 
 � m �
 @ �d^ Qw
aVR~Sa cY[SR B
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2

� �� � �� �� �~S � Y[�X� R� Y �f[^WYX[Vc �� �XT W~S ga� �ãq zXTW~l
ST[ QTY^� B �~S �VUScSWlUSTRYX[ YR R~X�[ Qw V RXcYa cY[S _ YWR UVTYVQYcl
YWw TV[�SR �XT gg ]X^� RV]dcSR Qw QVTR _ V[a W~S �j� ^X[�aS[^S
TS�YX[R �XT �VfRRYV[ TV[aX] �ScaR � YW~ W~S �^X[^XTaV[^S ^XR]Xcl
X�w� dX�ST Rd S^WTf] _ �VfRRYV[lR] XXW~Sa � YW~ 
 � m �
 @ �d^ Qw
aVR~Sa cY[SR B
8¶Ä¿¿Â¶À Ê ¹½´Ã ºÇ Á Â¸½µ � � ë Ì Â¿ Å´½ ÄÀ¸´Ã¿¼ºº½µ´¸ Ì
¾Ä½ ¸º´¿ Àº½ ¸Âå´Ã ·´ÃÅ ¼ÄÉµ ÇÃº¼ ¶ 8¶Ä¿¿Â¶À Ã¶À¸º¼
Ê´¹¸ È < Â¿ÉÃ´½´À´¿¿ ´å´É½¿ ¶Ã´ ¼ºÃ´ ´·Â¸´À½ ÇºÃ ½µ´ ¼ºÉä
¿¶¼»¹´¿ ç½µ´ » ´¶ä ¶ÃºÄÀ¸ � � ì ��í È 2µ´ ¼ Â¸¸¹´ »¶À´¹
¸´¼ºÀ¿½Ã¶½´¿ ¶Æ¶ÂÀ ½µ¶½ ½µ´ ¸´À¿Â½Å Ê´¹¸ ¿¼ºº½µ´¸ Á Â½µ
¶ 8¶Ä¿¿Â¶À Ê ¹½´Ã ºÇ Á Â¸½µ � � ; É¶À ¶¹Ã´¶¸Å ¾´ ÉºÀ¿Â¸Î
´Ã´¸ 8¶Ä¿¿Â¶À Ì ¶À¸ ½µ´ ¼ºÉä¿ ¸º Àº½ ¸Âå´Ã ¼ÄÉµ ÇÃº¼
8¶Ä¿¿Â¶À Ã´¶¹Âê¶½ÂºÀ¿ ´Â½µ´Ã È
2µ´¿´ ½Áº »¶À´¹¿ ¿µºÁ µºÁ ½µ´ ¶À¿Á´Ã ½º ½µ´ æÄ´¿Î

½ÂºÀ ºÇ Áµ´½µ´Ã ½µ´ ¸´À¿Â½Å ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ µ¶¿ ÂÀ½ÃÂÀ¿ÂÉ¶¹¹Å
8¶Ä¿¿Â¶À ¼ºÃ»µº¹ºÆÅÌ ¸´» ´À¸¿ ºÀ ½µ´ ¶¸º»½´¸ ¿¼ºº½µÎ
ÂÀÆ Á Â¸½µ¿ È 2µ´ ¾º½½º¼ »¶À´¹ ¿µºÁ ¿ ½µ´ Ã´¿Ä¹½ ÇºÃ
Á¶·´¹´½ Ê ¹½´ÃÂÀÆ ºÇ ½µ´ »ºÂÀ½ ¸Â¿½ÃÂ¾Ä½ÂºÀ È 2µÂ¿ ÉÄÃ·´
Â¿ É¹´¶Ã¹Å ÀºÀÎ8¶Ä¿¿Â¶À Ì ¿µºÁ ÂÀÆ ½µ´ »Ã´¿´ÀÉ´ ºÇ Éº¼Î
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